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 چکیده:

رقم کشت بهاره، آزمایشی در قالب طرح بلوک کامل تصادفی در  01به منظور بررسی خصوصیات کمی و کیفی چغندرقند، در 

میزان عیار، قند اجرا شد. در این پژوهش فاکتورهای  0010-0011منطقه دشت گل جلگه رخ تربت حیدریه در سال زراعی 

ملاس، سدیم، پتاسیم، نیتروژن آمینه، درصد قند قابل استحصال، قند ناخالص و میزان راندمان استحصال مورد بررسی قرار 

ود داری از خگرفت. نتایج حاصل از این بررسی بیانگر این بود که ارقام چغندرقند در فاکتورهای مورد پژوهش اختلاف معنی

با  Cadmusو کمترین عملکرد شکر سفید مربوط به رقم  44.08با  Novellaعملکرد شکر سفید را رقم  بالاترین .نشان دادند

باشد. از نظر مقدار درصد می 44.08با  Novella. همچنین بالاترین راندمان استحصال نیز مربوط به رقم باشددرصد می 41.08

، در مورد 8.80با  Tirexxو  4.88با  Cadmusترین میزان سدیم به ترتیب مربوط به ارقام ترین و کمموجود، بیش هایناخالصی

باشد. در مورد نیتروژن آمینه رقم کم ترین میزان را دارا می 5.81با  Agatellaترین و رقم بیش 1.00با  Geckoپتاسیم رقم 

Novella  و  0.84باCadmus  ترین مقدار را بدست آورند. همچنین میزان قند ملاس در رقم ترین و کمبه ترتیب بیش 0.01با

Novella  ترین و رقم کم0.85باAkazia  باشند.ترین میزان را دارا میبیش 8.01با 

 کشت بهاره، بلوک کامل، راندمان استحصال، ناخالصیعملکرد شکر،  های کلیدی:واژه
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 مقدمه -0

که به عنوان  یک گیاه صنعتی است Beta vulgaris L. قند چغندر

 بنابراینگیرد. قند مورد استفاده قرار می هایماده اولیه در کارخانه

است که از  شاخصیارزش تکنولوژیکی یا کیفیت آن وجه تمایز و 

امروزه در دنیا  [.1د ]لحاظ اقتصادی در صنعت قند ارزش خاصی دار

ملاك ارزشی چغندرقند در صنعت مقدار قند قابل استحصال از آن 

ماده اولیه بر مبنای کیفیت تکنولوژیکی انجام  است و خرید این

میزان قند ملاس و سه عنصر سدیم، پتاسیم و نیتروژن شود. می

ترین عوامل تعیین کیفیت چغندرقند د در ریشه، از مهممضره موجو

وجود این عناصر از کریستاله شدن قند در  [.2روند ]به شمار می

با توجه به محدودیت  [.3کند ]مرحله استخراج شکر جلوگیری می

زمین و آب در امر تولید برای نزدیک شدن به مرز خودکفایی در 

 عملکرد در واحد سطح و کیفیتزمینه تولید شکر، لازم است افزایش 

[. کیفیت 4آن )میزان شکر قابل استحصال( آن اقدام نمود ]

ی و های فیزیکای از جنبهتکنولوژیکی چغندرقند ترکیب پیچیده

ای هشیمیایی در ریشه است که بر فرآوری تولید شکر در کارخانه

 [. 5گذارد ]قند تاثیر می

 مطالب اصلی -8

مزرعه چغندرقند واقع  در 1411-1411پژوهش در سال زراعی این 

و  52111425در منطقه جلگه رخ تربت حیدریه با طول جغرافیای 

 قالب طرح بلوك هکتار در 2در سطح  35431133عرض جغرافیایی 

ده رقم اعم از بذور . شد اجراتکرار  3تیمار و  11در کامل تصادفی 

شده کشت  Sesvanderhave و  Maribo ،KWSهای خارجی شرکت

کاشت با دستگاه پنوماتیک شش ردیفه صورت گرفته و شیوه  است.

ه بین فاصل تیماردر هر باشد. آبیاری به وسیله تحت فشار و تیپ می

متر سانتی 2 متر و عمق کاشت حدودسانتی 21 ها روی ردیفبوته

. ه استشد در هکتار در نظر گرفته بوته 55111با تراکم حدود 

، زاعوامل خسارت کوددهی، کنترل اری،آبی عملیات داشت شامل

پس از طی . شد انجامدر یک زمان و به طور یکسان وجین  و تنک

ای همراحل فنولوژیکی و تکمیل دوره رشدی، عملیات برداشت نمونه

ا هآزمایشی به صورت مجزا در هر رقم آزمایشی صورت گرفت و نمونه

گاه در آزمایش.به آزمایشگاه شرکت قند تربت حیدریه برده شده است

های سرزنی شده یک نمونه خمیر بصورت کاملاً مجزا برای از ریشه

از  ها پسارقام تهیه و پس از کد گذاری بلافاصله فریز شدند. نمونه

فریز شدن، جهت تجزیه کیفی به آزمایشگاه شرکت تحقیقات و 

خدمات زراعی استان خراسان واقع در مشهد مقدس ارسال شده و 

بتالایزر صفاتی شامل تعیین درصد قند ناخالص توسط دستگاه 

که  گیری شدند)عیار(، میزان سدیم، پتاسیم و نیتروژن آمینه، اندازه

نتایج حاصله جهت محاسبه میزان قند ملاس، درصد قند سفید )قند 

راندمان درصد قند قابل استحصال )ضریب  و قابل استحصال(

حسب درصد و مقادیر  میزان قند ملاس بر استحصال( استفاده شدند.

رم والان درصد گاکیسدیم، پتاسیم و نیتروژن آمینه بر حسب میلی

خمیر چغندرقند، محاسبه شدند. چون ارزش تئوری مواد تشکیل 

کند، بدین منظور در این دهنده ملاس با نتایج عملی برابری نمی

آزمایش برای محاسبه قند ملاس از رابطه برانشویک و همکاران 

به روش پلاریمتری با ( SC) درصد قند[. 3شده است ]استفاده 

( K) و پتاسیم( Na) ساکاریمتر، همچنین سدیم استفاده از دستگاه

از طریق ( α-amino-N) فلیمفتومتری و نیتروژن مضره به شیوه

گیری شد. سایر صفات اندازه و با استفاده از دستگاه بتالایزر عدد آبی

 [.1] محاسبه گردیدهای زیر فرمول با استفاده از

MS= 0.12 (K + Na) + 0.24 N +0.48 (1)  

، مقدار N، میزان سدیم و Na، میزان پتاسیم، kدر این رابطه، 

گرم ریشه است.  111نیتروژن مضره بر حسب میلی اکی والان در 

( از WSCهمچنین درصد قند قابل استحصال یا درصد شکر سفید )

 [.5گردد ]رابطه زیر محاسبه می

WSC = SC – MS – SFL  (2)    

، درصد قند MS، درصد شکر یا عیار قند، SCکه در این معادله، 

در نظر گرفته  1.3، خطای استاندارد کارخانه که معمولاً SFLملاس، 

 شود.می

-( با استفاده از معادله زیر محاسبه میWSYعملکرد شکر خالص )

 گردد:

(3 )WSC ×  WSY=RY 

، درصد WSCعملکرد ریشه چغندرقند و  ،RYکه در این معادله 

  شکر سفید یا قند قابل استحصال است.

گردد ( نیز از معادله زیر محاسبه میECSضریب استحصال شکر )

[2.] 

ECS = (WSC ÷ SC) × 100   (4)   

درصد  SCدرصد قند قابل استحصال و  WSCر این معادله  دکه   

 باشد.شکر می

های ها، تجزیه و تحلیل دادهدادهپس از مشخص شدن نرمال بودن 

انجام شد و مقایسه  2.1ورژن  SASافزار آماری آزمایش توسط نرم

درصد صورت گرفته  5در سطح احتمال  LSDها به روش میانگین

رسم  2113ورژن    Excelافزاراست. نمودارها با استفاده از نرم

 گردید.

 

 



 
 

 نتایج -5

 :  (POL) عیار چغندرقند -5-0

 کمترین   12.41با  Cadmusرقم طبق طرح آزمایشی انجام شده 

رین میزان عیار را دارا تبیش11.51با  Novella رقم میزان عیار و 

 (.1می باشند )نمودار 

 عیار (:0)نمودار 

 :(MS) قند ملاس -5-8

های موجود در چغندرقند از جمله ترکیبات ازت دار به ویژه ناخالصی

ایعات قندی به سدیم و پتاسیم موجب افزایش ضها، اسید آمینه

 2.35با  Akaziaرقم طبق طرح انجام شده  صورت ملاس می شوند.

قند ملاس کم ترین  1.23با  Novellaو رقم میزان  درصد بیشترین

 (.2)نمودار  باشندرا دارا می

 درصد قند ملاس (:8)نمودار 

  :(Na) سدیم -5-5

موجود در چغندرقند است که بازده و های سدیم یکی از ناخالصی

جمله  همچنین سدیم از .دهدمیزان استحصال شکر را کاهش می

خلوص  تواند باعث کاهش درجهترکیبات غیرقندی است که می

در این  .گرددشربت و افزایش ضایعات قندی به صورت ملاس 

درصد بیش  5.22با  Cadmusرقم وهش از بین ارقام مورد بررسی پژ

 باشدمقدار سدیم در ریشه میکم ترین  2.24با  Tirexرقم ترین و 

 .(3)نمودار 

 

 هاسدیم در نمونه درصد (:5)نمودار

 (:Kپتاسیم ) -5-0

و رقم  درصد بیشترین 5.31با  Geckoرقم بر اساس نتایج 

Agatella   در میان ارقام مورد  درصد کمترین میزان 3.15با

 .(4)نمودار  پژوهش بوده است

 هاپتاسیم در نمونه درصد (: 0)نمودار 

 (:α-amino-N) آمینه نیتروژن -5-1

درصد بیشترین و رقم  4.15با  Novellaرقم در این پژوهش 

Cadmus  درصد کمترین میزان در میان ارقام مورد آزمایش 1.45با 

 (.5د )نمودارنباشمی

 هامیزان ازت مضره در نمونه (:1)نمودار 

 استحصال شکر یا راندمان استحصال  ضریب -5-0

(Yield): 

های ریشه شکر رابطه عکس با مقدار ناخالصی ضریب استحصال

داشت، به طوری که افزایش میزان سدیم، پتاسیم و نیتروژن مضره 
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-یافزایش ناخالصشود. در ریشه از ضریب استحصال شکر کاسته می

ساکارز، استحصال های ریشه از طریق ممانعت از کریستاله شدن 

یزان ملاس را به دنبال خوهد دهد و افزایش مقند را کاهش می

یموری بیشتر برای استخراج شکر راندمان بالاتر باعث بهرهداشت 

ضریب استحصال  بالاتریناز  Novellaرقم  که در این بررسیگردد 

 (.3)نمودار  باشندبرخوردار می

 هاراندمان استحصال نمونه -0نمودار 

 میزان آلکالوئید ها -5-8

 Cadmusدرصد کمترین و رقم  1.12با  Novellaرقم در این طرح 

یزان آلکالوئید را دارا می باشند )نمودار بیش ترین مدرصد  2.11با 

1.) 

 هاآلکالوئید نمونه -8نمودار 

 مقایسه میزان عناصر مضره: -5-4

 و Agatellaدر مجموع ارقام  (5)نمودار  مقایسه صورت گرفتهدر 

Novella  ر مضره در ریشه چغندرقند عناصمیانگین ی کم ترین دارا

 . می باشد

 مقایسه میان عناصر مضره در ریشه -4نمودار 

از لحاظ اقتصادی برای در مجموع برآورد از تمامی فاکتورها آنچه 

 )عملکرد قند خالص( عملکرد شکر سفید مهم است، ی قندهاکارخانه

(SY) (و عملکرد شکر )عملکرد قند ناخالص (RY) در این  .باشدمی

و  55.42با  Novella رقمرا  عملکرد شکر سفید بالاترین طرح

 51.31با  Cadmus رقممربوط به  شکر سفید کمترین عملکرد

 .باشدمیدرصد 

 عملکرد شکر سفید -8نمودار 

  

 سپاسگزاری

مالکی مدیریت بخش  آقای دکترفکری نویسندگان این مقاله از هم

کمال این پروژه کشااااورزی شااارکت قند تربت حیدریه در اجرای 

 سپاسگزاری را دارند.
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