
١

اثر تنش خشکی بر چغندرقندبررسی 

  

  محسن مهدیانی 

  دانشجوي دکتري مهندسی مکانیک بیوسیستم، دانشگاه فردوسی مشهد 

Mahdiani_mohsen@mail.um.ac.ir   
  

  مهدي حشمت پژوه 

  پزشکی، شرکت قند تربت حیدریه کارشناس ارشد گیاه

Heshmatpajhooh.m66@gmail.com
  

  رضا صفوي پور  

  کارشناس ارشد مدیریت اجرایی،شرکت قند تربت حیدریه 

Reza.safavipour@gmail.com  
  

  محمدرضا مالکی 

  ، شرکت قند تربت حیدریهزراعتدکتري 

Maleki4957@gmail.com  

  

  احسان اله اژدري 

  حیدریه استراتژیک، شرکت قند تربتدکتراي مدیریت 

d.eazh@yahoo.com

  چکیده 

با توجه به شرایط محیطی حاکم بر جهان و طبیعتاً ایران، تنش خشکی از موارد قطعی در گیاهان محسوب 

نش تمی شود که بررسی نحوه اثر آن ها می تواند ابتداي راهکارهاي موثر غلبه بر این مشکل باشد. بنابراین 

لف مخت راتییو منجر به تغ کنندیتجربه م اهانیاست که گ یطیمح يهاتنش نیتراز مهم یکی یخشک

تثنی . چغندرقند نیز از این قاعده مسشودیم اهانیدر گ یو مولکول ییایمیوشیب ،یکیمورفولوژ ،یکیولوژیزیف

ابتدا تنش نبوده و تنش خشکی تاثیرات قابل توجهی بر این محصول خواهد گذاشت. در مطالعه حاضر 

خشکی در گیاهان مورد بررسی قرار گرفته سپس تاثیر این تنش خشکی بر چغندرقند و در ادامه بر روي 

عیار چغندرقند مورد بررسی قرار گرفته است.  نتیجه این بررسی نشان می دهد اثر تنش خشکی برروي 

ر تنش اث ولی به طور کلیچغندرقند می تواند بسته به شرایط محیطی و شرایط چغندرقند متفاوت باشد 

د قن يکاهش محتوا شه،یتواند منجر به کاهش رشد ر یبر عملکرد چغندرقند مبه صورت عمومی  یخشک

  شود. یو کاهش عملکرد کل

  

چغندرقند، تنش خشکی، عیار چغندرقند، عملکرد چغندرقندواژگان کلیدي: 
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مقدمه 

اشاره دارد. تنش  اهیگ طیبه آب در مح یدسترس تیمحدود ایاز کمبود آب  یبه اثرات نامطلوب ناش اهانیدر گ یتنش خشک

 ،یکیولوژیزیمختلف ف راتییو منجر به تغ کنندیتجربه م اهانیاست که گ یطیمح يهاتنش نیتراز مهم یکی یخشک

بگذارد یمنف ریتأث اهیگ يتواند بر رشد، نمو و بهره ور یم راتییتغ نی. اشودیم اهانیدر گ یو مولکول ییایمیوشیب ،یکیمورفولوژ

(Salehi-Lisar and Bakhshayeshan-Agdam 2016) .يمختلف از جمله راهبردها يها سمیمکان قیاز طر اهانیگ 

 طیر شراد یحفظ هموستاز سلول يبرا اهیگ ییتحمل شامل توانا يها سمیدهند. مکان یپاسخ م یبه تنش خشک ،تحمل و اجتناب

 یخشکسال زاجتناب ا گر،ید يتعرق است. از سو قیجذب آب و به حداقل رساندن اتلاف آب از طر شیکمبود آب، اغلب با افزا

 خود قبل از وقوع یچرخه زندگ لیشود که در آن با تکم یاستفاده م کسالهی اهانیاز گ یاست که توسط برخ ياستراتژ کی

 دانشمندان. (Salehi-Lisar and Bakhshayeshan-Agdam 2016)کنند یتنش فرار م طیاز شرا د،یشد یخشکسال

انجام  يسترده اگ قاتیتحق اهان،یگ یتحمل تنش خشک يربنایز یو مولکول ییایمیوشیب ،یکیولوژیزیف يها سمیدرك مکان يبرا

در  هانیو پروتئ هاتیژن، و تجمع اسمول انیب ،یسلول يندهایفرآ اه،یگ يدر مورفولوژ راتییتغ یبررس يات بر روداده اند. مطالع

،  ياسمز يهاکنندهکه محافظ ییهامانند ژن ،یدهنده به خشکپاسخ يهاژن انیاند. بشده مرکزمت یپاسخ به تنش خشک

 کنند،یرا کد م یسیرونو يو فاکتورها (LEA)ررسید ییزانیفراوان جن يهانی، پروتئ(HSPs)یشوك حرارت يهانیپروتئ

  . (Bashir, Hussain et al. 2021)دارند اهیدر پاسخ به تنش و تحمل گ ینقش مهم

 کردهایور نیقرار گرفته است. ا یمورد بررس اهانیبر گ یکاهش اثرات نامطلوب تنش خشک يبرا يگرید يکردهایرو ن،یبر ا هعلاو

 قیراز ط یبا بهبود تحمل به خشک یزراع يهاتهیو توسعه وار وچار،یآربوسکولار، کاربرد ب زایکوریم يهاشامل استفاده از قارچ

  )Bashir, Hussain et al. 2021, Seleiman, Al-Suhaibani et al. 2021(است کیژنت یمهندس ایاصلاح نژاد 

 طیدر معرض شرا اهانیکه گ یداشته باشد. هنگام اهانیقند گ زانیبر م یتواند اثرات قابل توجه یم یخشک تنشهم چنین 

 یقند م سمیدر متابول رییکند و منجر به تغ یم رییآنها تغ ییایمیوشیو ب یکیولوژیزیف يندهایفرآ رند،یگ یقرار م یخشکسال

  .شود

نش کرد. مشخص شد که ت یها بررس شهیقند در برگ ها و ر سمیرا بر متابول یاثر تنش خشک ایسو ينهال ها يمطالعه بر رو کی

 .Du, Zhao et al(دهد رییرا تغ سمیدهد و متابول شیرا افزا ویداتیرا مهار کند، استرس اکس اهانیتواند فتوسنتز گ یم یخشک

ارز انباشته شود. سنتز ساکارز توسط ساک یپاسخ به تنش خشک رفتوسنتز است، ممکن است د یساکارز که محصول اصل )2020

تواند منجر به تجمع ساکارز شود. ساکارز  یم یخشک طیدر شرا SPSتیفعال شیشود و افزا یم میتنظ (SPS)سنتاز فسفات

شود.  یم زیدرولیها و دانه ها، ه شهیمانند ر نک،یس يدر اندام ها (INV)نورتازیو ا ( SuSy )سپس توسط ساکارز سنتاز

ممکن است در  SuSyتیمتفاوت باشد. به عنوان مثال، فعال یتواند در پاسخ به تنش خشک یبرش ساکارز م يها میآنز تیفعال

  (Du, Zhao et al. 2020)ابدیکاهش  ایممکن است در غلاف سو INVتیکه فعال یدر حال ابد،یبرگ برنج کاهش 

رد. تحت ک یو بهبود بررس یخشکسال يرا در طول دوره ها ییایمیوشیو ب یکیولوژیزیف راتییگندم تغ يبر رو يگرید مطالعه

در  الکترون و استفاده کیتحر نیتوانند کاهش جذب کربن را تجربه کنند که منجر به عدم تعادل ب یم اهانیگ ،یتنش خشک

ها و  نیپروتئ ،یسلول يتواند به غشا میROS.شود یم (ROS)فعال ژنیاکس يگونه ها دیتول جهیشود و در نت یفتوسنتز م

مانند  یمینزآ يها سمیمکان يدارا اهانیگ ن،یمقابله با ا يشود. برا ویداتیبرساند و باعث استرس اکس بیآس کینوکلئ يدهایاس

کنند.  یم ییرا سم زدا ROSهستند که (APX)دازیو آسکوربات پراکس (CAT)، کاتالاز(SOD)سموتازید دیسوپراکس

 نقش ویداتیدر برابر استرس اکس یدر دفاع سلول زین دهایو کاروتنوئ (GSH)ونیمانند گلوتات یمیآنز ریغ يها دانیاکس یآنت

شار که به حفظ ف ن،یبا سنتز و تجمع املاح سازگار مانند قندها و پرول یخشک طیتوانند در شرا یم اهانیگ ن،یدارند. علاوه بر ا

  (Abid, Ali et al. 2018)را نشان دهند ياسمز میکنند، تنظ یکمک م کیمتابول يو عملکردها ورگرت
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ش کرد. مشخص شد که تن یقند بررس يو محتوا يولوژیزیف ،يرا بر مورفولوژ یزنبق لانژو اثرات تنش خشک يبر رو يا مطالعه

 ياسمز میاز تنظ یگذارد. تجمع املاح سازگار، از جمله قندها، به عنوان بخش یم ریزنبق لانژو تأث اهانیقند گ يبر محتوا یخشک

  (Li, Wang et al. 2020)مشاهده شد یدر پاسخ به تنش خشک

دهد  یرار مق ریرا تحت تاث اهیگ يولوژیزیمختلف ف ياست که جنبه ها دهیچیپ دهیپد کی اهانیدر گ یتنش خشک ،یطور کل به

 يرآن بر بهره و ریو کاهش تاث تیریمد يموثر برا يها يتوسعه استراتژ يبرا یاساس يها سمیاز مکان یبه درك چند وجه ازیو ن

خاص به  ییایمیوشیو ب یکیولوژیزیف يو پاسخ ها یاهیتواند بسته به گونه گ یقند م زانیبر م یتنش خشک ریتأث .محصول دارد

و  ز،یدرولیدر سنتز ساکارز و ه رییقند، از جمله تغ سمیدر متابول رییتواند منجر به تغ یم یمتفاوت باشد. تنش خشک یخشک

کمبود  طیمقابله با شرا يبرا اهیگ یقیتطب ياز واکنش ها یبخش راتییتغ نیشود. ا ندهاتجمع املاح سازگار مانند ق نیهمچن

  .آب است

  روش تحقیق 

 اهیگ را در مورد واکنش ییها نشیب ،قاتیبر چغندرقند به طور گسترده مورد مطالعه قرار گرفته است و تحق یتنش خشک ریتأث

و عملکرد چغندرقند داشته  يولوژیزیبر رشد، ف یقابل توجه يامدهایتواند پ یم یبه کمبود آب ارائه کرده است. تنش خشک

   .باشد

 رید تأثعملکر لیو تشک یکیولوژیزیف يندهایفرآ ،یمختلف رشد و نمو چغندرقند از جمله روابط آب يبر جنبه ها یخشک تنش

کند که منجر به اختلال در  یکمبود آب را تجربه م ،گیرد یقرار م یخشک طیکه چغندرقند در معرض شرا یگذارد. هنگام یم

 .Acquaah 2009, Ebmeyer, Fiedler-Wiechers et al(شود یم کیمتابول راتییو تغ يمواد مغذ جذب رییفتوسنتز، تغ

2021, Rajabi and Taleghani 2022(.چغندرقند داشته باشد يبر رشد و بهره ور یمنف ریتواند تأث یاثرات م نیا.  

 ,Ebmeyer(محصول را کاهش دهد  یکل يقند و بهره ور يمحتوا شه،یعملکرد ر یتواند به طور قابل توجه یم یخشک طیشرا

Fiedler-Wiechers et al. 2021(هشیعملکرد ر شیافزا که ییرا تجربه کند، جا یفرورفتگ تیچغندرقند ممکن است محدود 

عملکرد  نیب نهیحفظ تعادل به ن،یبنابرا )Ebmeyer, Fiedler-Wiechers et al. 2021(قند مرتبط است يبا کاهش محتوا

  .مهم است اریبس یبه عملکرد قند بالا در چغندرقند تحت تنش خشک یابیدست يقند برا يو محتوا شهیر

ه ب يممکن است تحمل بهتر هاپیاز ژنوت یمتفاوت است. برخ یچغندرقند به تنش خشک يهاپیواکنش ژنوت ن،یبر ا علاوه

ند با نشان ده یآبکم طیرا در شرا یکل يورقند و بهره يمحتوا شه،ینشان دهند و عملکرد ر نیرینسبت به سا یخشک طیشرا

ه ب ازیدر چغندرقند سازگار شده اند هنوز موضوع بحث است و ن یطور خاص با تنش خشک بهکه  ییها پیحال، وجود ژنوت نیا

 يها. هدف برنامه)Ebmeyer, Fiedler-Wiechers et al. 2021, Rajabi and Taleghani 2022(دارد شتریب یبررس

 یطیمح طیو ثابت در شرا داریعملکرد پا نیتضم يبالاتر برا یتنش خشکچغندرقند با تحمل  يهاتوسعه گونه یاصلاح

  .است زیبرانگچالش

 راتییو عملکرد چغندرقند دارد. کمبود آب منجر به تغ يولوژیزیبر رشد، ف يداریمعن یمنف ریتأث یتنش خشک جه،ینت در

ر ب یشود. درك اثرات تنش خشک یم يکاهش بهره ور جهیچغندرقند و در نت اهانیمختلف در گ کیو متابول یکیولوژیزیف

 یقاتیقمقاله تح نیبه طور گسترده مورد مطالعه قرار گرفته است و چند درقنددر چغن یتوسعه اثرات تنش خشک يچغندرقند برا

وجود دارد که اثرات تنش  يدیو منابع کل هاافتهیاز  یبرخ نجایدهند. در ا یموضوع ارائه م نیرا در مورد ا يارزشمند يها نشیب

  :دهدیدر چغندرقند را مورد بحث قرار م یخشک

 بر رشد و یقابل توجه راتیتواند تأث یم یدر کشت چغندرقند، خشک یتنش خشک تیریدر مورد مد يبا توجه به مطالعه ا

کاهش  شه،یتواند منجر به کاهش رشد ر یم ی. تنش خشک)Anderson, Dubetz et al. 1958(عملکرد چغندرقند داشته باشد

  .شود دمنجر به کاهش عملکر تیشود و در نها يفتوسنتز، اختلال در جذب آب و مواد مغذ
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 يداریرد و پاعملک لیپتانس نیکرد و رابطه ب یابیرا ارز یدر واکنش چغندرقند به تنش خشک یپیژنوت يتفاوت ها يگریمطالعه د

 طیکه عملکرد قند در شرا ینشان داد در حال جی. نتا)Ebmeyer, Fiedler-Wiechers et al. 2021(کرد یعملکرد را بررس

 شهیقند و عملکرد ر يمحتوا يبرا طیمح هب پیکنش ژنوتبرهم دهد،ینشان نم هاپیژنوت نیب يداریتفاوت معن یتنش خشک

قند و  ياز نظر محتوا یبه تنش خشک یمتفاوت يهامختلف ممکن است پاسخ يهاپیکه ژنوت دهدینشان م نیوجود دارد. ا

  .داشته باشند یعملکرد کل

 نیتائب نیسیدر چغندرقند متمرکز بود، محققان استفاده از گل یکاهش تنش خشک يکردهاینمک و رو يکه بر رو يادر مطالعه

 Abbas, Ashraf(کردند یچغندرقند بررس اهانیز نمک در گا یکاهش اثرات نامطلوب تنش ناش يچغندرقند را برا يهاو عصاره

et al. 2010( .دیبهبود بخش يتنش شور طیچغندرقند را در شرا لکردعملکرد و عم مارهایت نیها نشان داد که ا افتهی.  

 يراب ییهايرا در مورد استراتژ ییهانشیو ب کنندیدر چغندرقند ارائه م یدر مورد اثرات تنش خشک یقیمنابع اطلاعات عم نیا

  . دهندیآن ارائه م یکاهش اثرات منف

  :چغندرقند اریع يبر رو یتنش خشک اثر

ه محدود ب یچغندرقند شود. دسترس اهانیقند گ يتواند منجر به کاهش محتوا یم یقند: تنش خشک يمحتواکاهش .1

-Ebmeyer, Fiedler) دارد يقند کمتر زانیم جهیگذارد و در نت یم ریو انباشت قند تأث دیتول يبرا اهیگ ییآب بر توانا

Wiechers et al. 2021)  
 یم لیتبد اهیرشد گ يبرا يرا به انرژ دیاست که نور خورش يندیفتوسنتز را که فرآ یاختلال در فتوسنتز: تنش خشک.2

 ,Ebmeyer)چغندرقند شود اهانیو تجمع قند کمتر در گ دیتواند منجر به تول یم يفتوسنتز تیکند. کاهش فعال یکند، مهار م

Fiedler-Wiechers et al. 2021)  
 شهیبر تجمع قند در ر اهیکند. کاهش رشد گ یچغندرقند را محدود م اهانیرشد گ ی: تنش خشکاهیکاهش رشد گ.3

  (Ghaffari, Tadayon et al. 2022) شود یقند م يگذارد و منجر به کاهش محتوا یم یمنف ریتأث

دهد.  یم رییچغندرقند تغ اهانیمختلف را در گ یکیمتابول يندهایفرآ ی: تنش خشکافتهی رییتغ کیمتابول يندهایفرآ.4

-Ebmeyer, Fiedler)ابدیقند کاهش  يمحتوا جهیسنتز قند و استفاده از شکر را مختل کند و در نت نیتواند تعادل ب یم نیا

Wiechers et al. 2021)  
 یآب م لیکند و باعث عدم تعادل پتانس یم لیتحم اهانیرا بر گ يتنش اسمز ی: تنش خشکيتنش اسمز شیافزا.5

 نیا حال، نیچغندرقند ممکن است قندها را به عنوان محافظ اسمز جمع کنند . با ا اهانیگ ،یسلول یکپارچگیحفظ  يشود. برا

  (Ebmeyer, Fiedler-Wiechers et al. 2021) شود برداشت يموجود برا یقند کل يتواند منجر به کاهش محتوا یم

 ریچغندرقند تأث اهانیتوسط گ يضرور يتواند بر جذب مواد مغذ یم ی: تنش خشکياختلال در جذب مواد مغذ.6

 يوابر محت جهیقند و در نت دیتواند بر تول یدر دسترس بودن آب م تیاز محدود یناش يعدم تعادل مواد مغذ ایبگذارد. کمبود 

    (Ebmeyer, Fiedler-Wiechers et al. 2021)بگذارد یمنف ریقند تأث

 ویداتیاسترس اکس جادیباعث ا (ROS)ژنیفعال اکس يتجمع گونه ها لیبه دل ی: تنش خشکویداتیتنش اکس شیافزا.7

رساند ب بیقند، آس سمیدر متابول لیدخ يها میاز جمله آنز ،یسلول يتواند به اجزا یم ویداتیشود. استرس اکس یم اهانیدر گ

  (Ghaffari, Tadayon et al. 2022) شود یقند م يکه منجر به کاهش محتوا

ند. نشان ده یبه تنش خشک یمتفاوت يمختلف چغندرقند ممکن است واکنش ها يها پی: ژنوتیپیژنوت ياوت هاتف.8

 طیر شرارا د يقند بالاتر يتا محتوا سازدیباشند که آنها را قادر م ییهاسمیمکان ای هایژگیو يممکن است دارا هاپیاز ژنوت یبرخ

  (Ebmeyer, Fiedler-Wiechers et al. 2021) حفظ کنند یخشک

سن  ،یمانند شدت و مدت خشک یقند چغندرقند بسته به عوامل زانیبر م یاست که اثرات تنش خشک ينکته ضرور نیبه ا توجه

  .تواند متفاوت باشد یم یتیریمد يها وهیو ش پیژنوت اه،یگ
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  یسال زراع انیپا یاثر تنش خشک

تواند  یم یداشته باشد. تنش خشک یقابل توجه يامدهایتواند پ یبر عملکرد چغندرقند م یسال زراع انیدر پا یتنش خشک اثر

  منجر به کاهش عملکرد شود.  تیبگذارد و در نها یمنف ریمختلف رشد و نمو چغندرقند تأث يبر جنبه ها

لکرد آن شود که بر عم ییایمیوشیو ب یکیولوژیزیف ياز پاسخ ها یعیوس فیط جادیتواند باعث ا یدر چغندرقند م یخشک تنش

 یقیتطب يهاسمیمقابله با استرس مکان يچغندرقند برا اهانیبه آب محدود است، گ یکه دسترس یگذارد. هنگام یم ریتأث

تجمع  ،يفتوسنتز تیدر فعال راتییدر راندمان مصرف آب، تغ راتییشامل تغ تواندیها مپاسخ نی. اشوندیرا متحمل م یمختلف

  .باشد هادراتیکربوه سمیدر متابول راتییو تغ يمواد محافظ اسمز

مطالعه تحمل چغندرقند  کیتواند منجر به کاهش عملکرد چغندرقند شود.  یم ینشان داده اند که تنش خشک مطالعات

زن توجه در ومدت منجر به کاهش قابل یکرد و نشان داد که تنش طولان یابیارز یمختلف تنش خشک يهارا به دوره يریگرمس

 Ghaffari, Tadayon( شد ییو وزن خشک اندام هوا شهیو وزن خشک ر روزن ت ،ییوزن تر و خشک اندام هوا اه،یتر و خشک گ

et al. 2022(لیمانند کلروف يفتوسنتز يکاهش رنگدانه ها نیمطالعه همچن نی. ا aلی، کلروفb يکل را در برگ ها لیو کلروف 

  .چغندرقند مشاهده کرد اهانیگ

 يگریرا نشان دهند. مطالعه د یاز تحمل به تنش خشک یتوانند سطح یذکر است که محصولات چغندرقند م انیحال، شا نیا با

در مرحله رشد حساس  ژهیمتحمل هستند، اما به و یکه محصولات چغندرقند نسبتاً به خشک دیرس جهینت نیبه ا

عملکرد رشد و عملکرد غده  اهشمنجر به ک یمطالعه، اگرچه تنش خشک نی. در ا)Ghaffari, Tadayon et al. 2022(هستند

 کیرا با تحر یقیتطب يهاسمیچغندرقند مکان اهانیمشاهده شد. گ يتحت تنش بهبود اهانیمجدد گ ياریشد، اما پس از آب

  .غده حفظ کنندقابل قبول عملکرد  ریرا با مقاد دیتنش متوسط تا شد مارینشان دادند و توانستند ت شهیتجمع در ر

 مانند شدت و مدت یبر عملکرد چغندرقند بسته به عوامل مختلف ینکته مهم است که اثرات خاص تنش خشک نیبه ا توجه

 دتوانیم کنند،یمنطقه خاص رشد م کیچغندرقند که در  يهاگونه یکیژنت يهایژگیمحصول و و تیریمد يهاوهیتنش، ش

 یمختلف از جمله تنش خشک يهاطیدر واکنش چغندرقند به مح یپیژنوت يهاتفاوت یابیارز يکه برا يامتفاوت باشد. مطالعه

حال، اثر  نیوجود ندارد. با ا یتنش خشک طیبا شرا هاپیاز ژنوت یخاص يانجام شد، نشان داد که از نظر عملکرد قند سازگار

با عملکرد  يها پیژنوت نیدر ب ضیتبع نیشتریوجود داشت. ب شهیر لکردقند و عم يمحتوا يبرا طیتوسط مح پیمتقابل ژنوت

شابه ها به طور م پیقند در همه ژنوت زانیم شه،یعملکرد ر شیمشاهده شد. با افزا نهیرشد به طیقند بالا در شرا يمحتوا ای شهیر

الا لزوما با د بعملکر لیدهد که پتانس یمعملکرد، نشان  يداریعملکرد و پا لیها از نظر پتانس پیژنوت نی. تفاوت بافتیکاهش 

مختلف مهم  ییآب و هوا طیبه عملکرد بالا ثابت تحت شرا یابیدست يعملکرد برا يداریندارد. پا یعملکرد بالا همبستگ يداریپا

  (Ebmeyer, Fiedler-Wiechers et al. 2021) است

داخت. کمپوست پر یورم یو محلول پاش یو عملکرد چغندرقند به تنش خشک ییایمیوشیواکنش ب یبه بررس يگریمطالعه د

و عملکرد  شهیرشد ر ل،یکلروف يآب و محتوا ینسب يمانند محتوا ییبر پارامترها ریبا تأث یخشک دینشان داد که تنش شد جینتا

 33درصد و عملکرد قند را  20را  شهیعملکرد ر یکمپوست به طور قابل توجه یاز ورم دهحال، استفا نیقند را کاهش داد. با ا

قش محلول در برگ ن يو قندها یدانیاکس یآنت ستمیمثبت س میکمپوست در تنظ یداد. ورم شیافزا یخشک طیدرصد در شرا

 ,Ghaffari)بر چغندرقند را کاهش داد یخشکسال یاثرات منف جهیرا کاهش داد و در نت ویداتیحال استرس اکس نیداشت و در ع

Tadayon et al. 2022)  
ملکرد تحت ع يداریعملکرد و پا لیدر پتانس یپیژنوت يتفاوت ها یابیارز -چغندرقند  یتحمل به خشک"با عنوان  يگریمطالعه د

ان مطالعه نش نیانجام شد. ا یمختلف چغندرقند به تنش خشک يها پیواکنش ژنوت یابیبا هدف ارز "یطیمختلف مح طیشرا

 ژهیوجود ندارد، که نشان دهنده عدم انطباق و طیمح 17عملکرد قند در  يبرا ها پیاز ژنوت یمتفاوت ونیرگرس بیداد که ش

وجود  هشیقند و عملکرد ر يمحتوا يبرا طیبا مح پیاثر متقابل ژنوت کیحال،  نیاست. با ا یتنش خشک طیها با شرا پیژنوت
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لف آب مخت طیبه عملکرد بالا در شرا یابیتدس يبرا ندهیآ یاصلاح يهاتلاش يعملکرد را برا يداریپا تیمطالعه اهم نیداشت. ا

  (Anderson, Dubetz et al. 1958) نشان داد ییو هوا

 یبه بررس» بهبود عملکرد و عملکرد آن يبرا (.Beta vulgaris L)در چغندرقند یکاهش تنش نمک و خشک يکردهایرو«مقاله 

که  یبر عملکرد و عملکرد چغندرقند پرداخته است. در حال یکاهش اثرات نامطلوب نمک و تنش خشک يمختلف برا يکردهایرو

ف از مختل يها يرا در مورد استراتژ ییها نشیاشاره نکرد، ب یسال زراع انیدر پا یتنش خشک ریثمقاله به طور خاص به تأ نیا

 ي. روارائه کرد یتنش خشک یکاهش اثرات منف يها برا کیتکن ریعصاره چغندرقند و سا ن،یبتائ نیسیجمله استفاده از گل

  (Rajabi and Taleghani 2022) چغندرقند

 شه،یبر عملکرد چغندرقند داشته باشد و بر رشد ر ياثر مضر تواندیم یده است که تنش خشکنشان دا قاتیطور خلاصه، تحق به

 يهاپیکمپوست و انتخاب ژنوت یمانند استفاده از ورم یخاص يهايحال، استراتژ نیبگذارد. با ا ریتأث یکل يورقند و بهره يمحتوا

و  شتریب قاتیاند. تحقبر عملکرد چغندرقند نشان داده یتنش خشک یکاهش اثرات منف يبرا را لیپتانس یمقاوم به خشک

  .است يو ثبات عملکرد ضرور یچغندرقند با بهبود تحمل به خشک يهاتهیتوسعه وار يبرا یاصلاح يهاتلاش

  گیرينتیجه

 تاثیر تنشدر مطالعه حاضر تنش خشکی در چغندرقند مورد مطالعه و بررسی قرار گرفت ، بررسی در دو فاز انجام شد یکی 

رروي اثر تنش خشکی ب ،خشکی بر روي چغندر قند و دیگري تاثیر تنش خشکی بر روي عیار چغندرقند که نتایج نشان می دهد

صورت  به یاثر تنش خشکچغندرقند می تواند بسته به شرایط محیطی و شرایط چغندرقند متفاوت باشد ولی به طور کلی 

ال، ح نیشود. با ا یقند و کاهش عملکرد کل يکاهش محتوا شه،یجر به کاهش رشد رتواند من یبر عملکرد چغندرقند معمومی 

. را حفظ کنند يقند بالاتر ينشان دهند و عملکرد و محتوا یخشک طیبا شرا يبهتر يخاص ممکن است سازگار يها پیژنوت

ند و بهبود عملکرد چغندرق یش خشکتن یتواند به کاهش اثرات منف یکمپوست م یمانند استفاده از ورم ییها ياستراتژ يااجر

 يداریپا و یتحمل به تنش خشک شیچغندرقند با افزا يهاتهیتوسعه وار يبرا یاصلاح يهاو تلاش شتریب قاتیکمک کند. تحق

.ستا يمتفاوت ضرور یطیمح طیعملکرد در شرا
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Abstract

According to the environmental conditions in the world and also in Iran, drought stress is 

considered one of the definitive cases in plants, and investigating how they work can be 

the beginning of effective solutions to overcome this problem. Therefore, drought stress 

is one of the most important environmental stresses experienced by plants and leads to 

various physiological, morphological, biochemical and molecular changes in plants. Sugar 

beet is no exception to this rule and drought stress will have significant effects on this 

product. In the present study, drought stress in plants has been investigated first, then 

the effect of this drought stress on sugar beet and then on sugar beet content has been 

investigated. The result of this study shows that the effect of drought stress on sugar beet 

can be different depending on environmental conditions and sugar beet conditions, but 

in general, the effect of drought stress on sugar beet yield can lead to reduced root 

growth, reduced sugar content and reduced overall yield. 
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