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 جلسه اول ازهایشگاه قند:

 اشنایی با دستگاه پلاریوتر:

 اػت . C12H22O11ثب فشَٔٛ    surcroseدس اصٔبیـٍبٜ لٙذ ٞشٌبٜ اص لٙذ كحجت ٔیـٛد اختلبكب ٔٙؾٛس ػٛوشٚص 

α –D gluco pyranosyl (1  2) β – D –fructoturan . فشَٔٛ ؿیٕیبیی ػٛوشٚص دس ایٗ فشَٔٛ اػت: 

ٚ ٌش دس پبییٗ  βسٚی ایٗ وشثٗ دسثبلا لشاس ٌشفتٝ ثبؿذ  OHسٚی وشثٗ ا٘ٛٔشی سا ٔـخق ٔیىٙذ. .اٌش  OHٔٛلقیت  α  ٚβدس ایٗ فشَٔٛ 

 اػت. α لشاس ٌشفتٝ ثبؿذ ,

D ,L   ٔشثٛط ثٝ ایضٚٔشی ا٘بتیٛٔشی ٞؼتٙذ وٝ ٔٛلقیتOH  ٗسٚی وشثn-1  سا اص ٘ؾش ساػت یبD  چپ یب ٚL  ٖتقییٗ ٔیىٙذ. پیشاٖ ٚ فٛسا

ثٛدٖ  -ٚ      +ثٛدٖ ٔشثٛط ثٝ ؿؾ ضّقی ثٛدٖ ٌّٛوض ٚ پٙح ضّقی ثٛدٖ فشٚوتٛص اػت. دلت ؿٛد وٝ ساػت ٌشد ٚ چپ ٌشد ثٛدٖ یب 

 ٘ذاسد. D Lسثغی ثٝ ؿبخق ٞبی 

غجی اػت. تشویت وبیشاَ تشویجی ساػت ٌشد ٚ چپ ٌشد ثٛدٖ ٔشثٛط ثٝ ا٘حشاف ٘ٛس پلاسیضٜ یب ته ؿقبؿ تٛػظ تشویجبت وبیشاَ یب ل

وبٔلا ٔتفبٚت دس پیٛ٘ذ اػت. حبَ ثش حؼت ایٙىٝ  اػت وٝ داسای وشثٗ ٘بٔتمبسٖ ٔی ثبؿذ. وشثٗ ٘بٔتمبسٖ وشثٙی اػت وٝ ثب چٟبس تشویت

٘ىتٝ اػبع  ثٝ اٖ ساػت ٌشد یب چپ ٌشد ٔیٍٛیٙذ. ایٗ –تشویت وبیشاَ ٘ٛس پلاسیضٜ سا ثٝ ػٕت ساػت + ٔٙحشف ٔیىٙذ یب ثٝ ػٕت چپ 

سٚؽ پلاسیٕتشی اػت . سٚؽ پلاسیٕتشی وٝ ثشای وٝ ثشای تقییٗ ٔمذاس لٙذ ٔٛسد اػتفبدٜ اػت ثش خبكیت فقبِیت ٘ٛسی ػبوبسص اػتٛاس 

اػت. ثٝ فجبست دیٍش ٔحَّٛ ػبوبسص لبدس اػت كفحٝ ی ٘ٛػبٖ ٘ٛس پلاسیضٜ سا ثچشخب٘ذ. ٔیضاٖ صاٚیٝ چشخؾ ثب اػتفبدٜ اص لبٖ٘ٛ ثٛیت 
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α  .صاٚیٝ چشخؾ ثش حؼت دسخٝ اػت وٝ ثٝ ٚػیّٝ ی پلاسیٕتش تقییٗ ٔیـٛد t   چشخؾ ٚیظٜ لٙذ ثش حؼت
    دسخٝ

      
   

  غّؾت ٔبدٜ فقبَ ٘ٛسی ثش حؼت   Cوٝ دس خذَٚ ٚیظٜ ثجت ؿذٜ اػت . 

       
 عَٛ ِِٛٝ پلاسیٕتش ثش حؼت دػی ٔتش اػت.  Lٚ ٟ٘بیتب  

٘ـبٖ ٔیذٞٙذ وٝ صاٚیٝ چشخؾ ثٝ عَٛ ٚ ٔٛج ٘ٛس ٚ دٔب ٚاثؼتٝ اػت. ِزا عَٛ ٔٛج ٘ٛس ٚ دٔبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثبیؼتی وبٔلا  t   ٚλؿبخق ٞبی 

. ٘ؼجت صاٚیٝ ی چشخؾ ثٝ عَٛ ِِٛٝ وبٔلا ثبثت اػت دس حبِی وٝ ٘ؼجت اٖ ثٝ غّؾت وٓ ٚ ثیؾ تغییش ٔیىٙذ. دس ٔٛسد ٔـخق ثبؿذ 

ػبوبسص ٔیتٛاٖ اص ایٗ اختلاف كشف ٘ؾش ٕ٘ٛد . أب دس اصٔبیـبت ٔحِّٟٛبی حبٚی ٌّٛوض ٚ فشٚوتٛص ثبیؼتی اص خذاَٚ تلحیح اػتفبدٜ 

: غّؾت ثش   C٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.   nm 589ٚ دس عَٛ ٔٛج  c° 20قذادی اص لٙذ ٞب دس دٔبی ؿٛد. دس ادأٝ صاٚیٝ ی چشخؾ ٚیظٜ ت

 حؼت ٌشْ دس ػب٘تی ٔتش ٔىقت ٔی ثبؿذ.
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 لٙذ 20

589 C 

D –26 94.27- فشٚوتٛص 

βِ – D  - 10 132.5- فشٚوتٛپیشا٘ٛص 

D –26 53.24 ٌّٛوض 

α – D - 9 108.2 ٌّٛوض 

β – D - 9 20.6 ٌّٛوض 

 26 20.6- لٙذ ا٘ٛست

 11 143.5 ّٔی ثیٛص

 14.051 123.17 سافیٙٛص

 26.016 66.528 ػبوبسص

 

پلاسیٕتشی ثشای تقییٗ لٙذ ػبوبسص غبِجب دس ٔٛسد تِٛیذاتی افٕبَ ٔیٍشدد وٝ ػبوبسص ٔٛخٛد دس اٖ دس ٔیضاٖ چشخؾ كفحٝ ی ٘ٛس سٚؽ 

اكٛلا چٖٛ ػبیش لٙذ ٞب ٞٓ اص فقبِیت ٘ٛسی ثشخٛسداس ٞؼتٙذ سٚؿٟبی پلاسیٕتشی دس ٔٛسد اٟ٘ب كبدق پلاسیضٜ ثضسٌتشیٗ ػٟٓ سا داسا ثبؿذ. 

ضاٖ اػت. ثب ایٗ تفبٚت وٝ اٖ لٙذ ثبیؼتی ثٝ تٟٙبیی ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ. دس ٔٛسد چغٙذس لٙذ چٖٛ ػبوبسص لٙذ غبِت ثٛدٜ ٚ لٙذ ٞبی دیٍش ثٝ ٔی

ٔیتٛاٖ دسكذ لٙذ چغٙذس یب ؿشثتٟبی لٙذی دیٍش دس وبسخب٘ٝ ی لٙذ سا تقییٗ ٕ٘ٛد. ثشای ایٗ وبس  ا٘ذوی حضٛس داس٘ذ ثٝ ٚػیّٝ ی پلاسیٕتشی

بی اصٔبیـٍبٞی پلاسیٕتش اػتفبدٜ ٔیىٙٙذ. پلاسیٕتش ایٗ حؼٗ سا داسد وٝ فلاٚٞٝ ثش ػبوبسص ٔیتٛاٖ ثب اٖ وّیٝ ی تشویجبت وبیشاَ اصدػتٍبٜ ٞ

س٘ذ ا٘ذاصٜ ٌشفت. دس اوثش وبسخب٘دبت لٙذ ثٝ خبی پلاسیٕتش اص ػبوبسٚٔتش اػتفبدٜ ٔیـٛد. وٝ تٛا٘بیی ا٘حشاف كفحٝ ی پلاسیضٜ سا دا

ػبوبسٚٔتش دس حمیك پلاسیٕتشی اػت وٝ ثب دسخبت ؿىش ٔذسج ؿذٜ اػت. ٚ ٔؼتمیٕب دس كذ لٙذ اص سٚی دػتٍبٜ خٛا٘ذٜ ٔیـٛد. أب ا٘چٝ اص 

سخٝ اػت. ٕٞچٙیٗ ػبوبسٚٔتش  كشفب ثشای ػٛوشٚص وبسثشد داسد. ٘ىتٝ ای وٝ سٚی پلاسیٕتش خٛا٘ذٜ ٔیـٛد ٔیضاٖ ا٘حشاف ٘ٛس ثش حؼت د

تٛخٝ ثٝ اٖ ضشٚسی اػت ایٙىٝ تقییٗ دسكذ لٙذ چغٙذس لذ ٚ ػبیش ؿشثتٟبی حذ ٚاػظ دس وبسخب٘ٝ لٙذ ٔقیبسی لاصْ أب وبفی ثشای لضبٚت 

ٚ ایٙىٝ عی فشایٙذ ٞبی ٔختّف ٔمذاس اة وٓ یب صیبد ٔیـٛد دس ٔٛسد ٚضقیت ایٗ تشویجبت ٘یؼت. ثخبعش حضٛس اة دسچغٙذس لٙذ ٚ ؿشثتٟب 

اػتفبدٜ ٔیـٛد.وٝ ٔمذاس لٙذ سا ٘ؼجت ثٝ ٔٛاد خبٔذ ٔحَّٛ ٔیؼٙدذ .  purity؛ پغ ثشای ثیبٖ ٔمذاس لٙذ اص ؿبخلی خذیذی ثٝ ٘بْ خّٛف 

ٔیٍٛیٙذ ٚ اٌش ٘ؼجت ثٝ   apparent purityحبَ اٌش ٔمذاس لٙذ ٘ؼجت ثٝ ٔٛاد خبٔذ ٔحَّٛ ػٙدیذٜ ؿٛد خّٛف سا خّٛف ؽبٞشی یب 

ٌٛیٙذ. وٝ ٔقٕٛلا وبسثشد خّٛف ؽبٞشی دس وبسٞبی اصٔبیـٍبٞی ثٝ  true purityوُ ٔٛاد خبٔذ ػٙدیذٜ ؿٛد ثٝ اٖ خّٛف ٚالقی یب 

 یب دسكذ ٔٛاد خبٔذ ٔحَّٛ ٚ ٕٞچٙیٗ ثشخٛسداسی اص دلت وبفی ثیـتش اػت. BXخبعش ثبلا ثٛدٖ ػشفت ا٘ذاصٜ ٌیشی  

عشح ؿذٜ اػتفبدٜ ٔیٍشدد. ایىٛٔضا وٕیؼیٖٛ خٟب٘ی ثشای ٔتحذ  ICUMSAتقییٗ دسكذ لٙذ اص سٚؽ ثیٗ إِّّی وٝ تٛػظ آیىٛٔضا ثشای 

 اِـىُ وشدٖ سٚؽ ٞبی تدضیٝ ی ؿىش اػت.

ٔٛسد ٘ؾش ثب غّؾت ٔقّْٛ تٟیٝ ٚ ثٝ عٛس وّی آصٔبیـبت لٙذ ٚ ؿىش ثش اػبع ایىٛٔضا ا٘دبْ ٔیـٛد. دس سٚؽ پلاسیٕتشی ٔحِّٛی اص ٕ٘ٛ٘ٝ 

صاٚیٝ چشخؾ اٖ سا تحت ؿشایظ ٔـخق یقٙی دسخٝ حشاست ٔقیٗ ٚ عَٛ ٔٛج ٚ ا٘ذاصٜ ی ِِٛٝ ٔقیٗ تقییٗ ٔیىٙٙذ. دس ٔٛسد غّؾت سٚی 

یّیٕتش وٝ ٔ 200یب  100ٌشْ ٔقشٚف ثٝ ٚصٖ ٘شٔبَ دسكذ ػب٘تیٕتش ٔىقت , تٛافك ٞبی ثیٗ إِّّی ٚخٛد داسد. دس پلاسیٕتش اص ِِٛٝ  26
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26٘ب٘ٛٔتش اػتفبدٜ ٔیـٛد. ثٝ فجبست دیٍش ثشای تقییٗ لٙذ ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ یه غّؾت  589دػی ٔتش ٚ عَٛ ٔٛج 2یب  1ٕٞبٖ 
  

       
اص آٖ تٟیٝ  

یتی پیٛس ٚ صاٚیٝ چشخؾ آٖ ا٘ذاصٜ ٌشفتٝ ٔیـٛد ٚ ثٝ ٚػیّٝ ی فشَٔٛ ثیٛت , دسكذ لٙذ ٔحبػجٝ ٔیٍشدد. آٍ٘بٜ ثب اػتفبدٜ اص ساثغٝ خّٛف ,

 ٔٛسد ٘ؾش سا ثٝ دػت ٔی آٚسیٓ:

لشائت ؿذٜ 

  t
       

 100 ×Purity =
 

  
 

ف اص پش وشدٖ ِِٛٝ پلاسیٕتش ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد آصٔبیؾ , ثبیذ دػتٍبٜ وبِیجشٜ) كفش ( ؿٛد. چٖٛ دس اصٔبیـبت لجّی , ثشای تقییٗ صاٚیٝ ا٘حشالجُ 

دسخٝ خبسج ؿذٜ ٚ ثبیذ آٖ سااثتذا ثٝ حبِت كفش ثشٌشدا٘ذ. ثشای ایٗ وبس ِِٛٝ ی پلاسیٕتش سا ثب آة ٔمغش پش ٔیىٙیٓ , دػتٍبٜ اص حبِت كفش 

ٝ ٚ دس دػتٍبٜ لشاس ٔیذٞیٓ. پغ اص تٙؾیٓ دػتٍبٜ ) دٚ ٘یٓ دایشٜ ثبیذ داسای ؿفبفیت یىؼب٘ی ؿٛ٘ذ ( , چشاك ػجض سٚؿٗ ؿذٜ وٝ دس ایٗ ٔشحّ

 دػتٍبٜ سا كفش ٔیىٙیٓ.

ثشای ػٙدؾ صاٚیٝ ا٘حشاف ) ٔیضاٖ چشخؾ ٘ٛس لغجی ( ِِٛٝ سا ثب ٕ٘ٛ٘ٝ پش وشدٜ ٚ دس دػتٍبٜ لشاس ٔیذٞیٓ ٚ دس لؼٕت چـٕی دػتٍبٜ ٍ٘بٜ 

ٔیىٙیٓ. ثب دوٕٝ ٞبی چپ ٌشد ٚ ساػت ٌشد دٚ ٘یٓ دایشٜ سا عٛسی تٙؾیٓ ٔیىٙیٓ وٝ ٞش دٚی اٟ٘ب داسای ؿفبفیت یىؼبٖ ٚ وبٔلا سٚؿٗ 

α ٍٙبْ صاٚیٝ ی چشخؾ یقٙی ؿٛ٘ذ. دس ایٗ ٞ   
   

سا حؼبة ٔیىٙیٓ .صاٚیٝ چشخؾ ٚیظٜ ػبوبسص دس عَٛ C. اص ساثغٝ ی ثیٛت ,سا ٔیخٛا٘یٓ

ٔی ثبؿذ. دس ایٗ خّؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی اص ٔحَّٛ ٞبی ٌّٛوض , ػٛوشٚص ٚ فشٚوتٛص تٟیٝ ؿذٜ , ٔیضاٖ ا٘حشاف ,  66.5 ٘ب٘ٛٔتش , 589ٔٛج 

 اص سفشوتٛٔتش اػتفبدٜ وٙیذ. BXدسكذ لٙذ ٚ دسخٝ خّٛف آٟ٘ب سا ثٝ دػت آٚسدٜ ٚ ثب ٞٓ ٔمبیؼٝ ٕ٘بییذ. ثشای تقییٗ 

 جلسه دوم 

 تعیین افت و سر برداری صحیح چغندر قند :

س وّی اص ٞش ٔحِٕٛٝ چغٙذس وٝ ٚاسد وبسخب٘ٝ ٔیـٛد , ثبیؼتی ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی وشد ٚ افت آٖ سا تقییٗ ٕ٘ٛد. ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی اص ٞش ٔحِٕٛٝ ثٝ عٛ

٘بْ داسد یب ثب اػتفبدٜ اص ثیّچٝ ی ٔىب٘یىی وٝ وٝ ثش سٚی ٘ٛاس ٘مبِٝ ثٝ عٛس  Ruproثٝ ٚػیّٝ ی دػت یب وٕه ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس ٞیذسِٚیىی وٝ 

چغٙذس  kg 50ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ثشای ٔبؿیٗ ٞبی ثبسثشی ثضسي   kg 30ٕ٘ٛ٘ٝ سا خذا ٔیىٙذ, ا٘دبْ ٔیـٛد. فٕذتب ثشای ٔبؿیٗ ٞبی وٛچه اتفبلی 

افت ثٝ ٔٛادی اعلاق ٔیـٛد وٝ دس ٞش ٔحِٕٛٝ ٕٞشاٜ چغٙذس تحٛیُ دادٜ ٔیـٛد ٔب٘ٙذ خبن , ػًٙ  خٟت تقییٗ افت ٚص٘ی , ثشداؿتٝ ٔیـٛد.

 , ثشي  , عٛلٝ ٚ.... .

دس اثش حُٕ ٚ٘مُ , چمٙذس ٚ ٔٛاد صایذ اص یىذیٍش خذا  اثشای تقییٗ افت ثبیذ دلت وشد وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب اص تٕبْ عجمبت ٔحِٕٛٝ ٌشفتٝ ؿٛد. صیش 

ٔیـٛ٘ذ. ثشای تقییٗ افت ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداؿتٝ ؿذٜ دس ٔشحّٝ ی ٘خؼت تٛصیٗ ٔیـٛد ٚ ثقذ اص ػشثشداسی كحیح ٚ خذاػبصی عٛلٝ ٚ دْ اص لغش 

1cm ثب ,  ( . اة ؿؼتٝ ؿذٜ ٚ ثقذ اص خـه وشدٖ ٔدذد تٛصیٗ ٔیىٙٙذm2ثشای ٔحبػجٝ دسكذ افت ٚص .):٘ی اص ساثغٝ صیش اػتفبدٜ ٔیـٛد 

     افت% = 

  
     

m1                  ٚصٖ اِٚیٝ چغٙذسm2 ٚصٖ ثب٘ٛیٝ پغ اص تٕیض وشدٖ ٚ ػش ٚ دْ ص٘ی 
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فّت حزف عٛلٝ ٚ دْ ٚخٛد ٔمبدیش ثبلای اصت ٔضشٜ ٚ تشویجبت ٔلاع صا دس ایٗ دٚ ثخؾ اػت. وٝ ثبفث افضایؾ حلاِیت ػٛوشٚص دس 

ؿشثت ٚ وبٞؾ سا٘ذٔبٖ وشیؼتبِیضاػیٖٛ ٔیـٛد. دس ٔمیبع كٙقتی اغّت خبن سٚی چغٙذس دسػتٍبٜ ٚیجشاتٛس ٌشفتٝ ؿذٜ ٚ ثٝ داخُ 

وبٔیٖٛ ثٝ ٕٞشاٜ خبن تٛصیٗ ٚ اص ٚصٖ اِٚیٝ وبٔیٖٛ ٚ خبن ٚ چغٙذس وؼش ٔیـٛد ٚ ٚصٖ چغٙذس ثذٖٚ وبٔیٖٛ ثشٌشدا٘ذٜ ؿذٜ ٚ ٔدذدا 

دس ٘ؾش  % 3 – 2اػت . أب افشاد خجشٜ ٚ ثب تدشثٝ دس وبسخب٘ٝ ٔمذاس آٖ سا  % 15- 10خبن حؼبة ٔیـٛد. ٔیضاٖ ٚالقی افت دس حذٚد 

 ٔیٍیش٘ذ. 

  Marcتعیین درصد هارک 

فت چغٙذس اػت وٝ ثقذ اص فلبسٜ ٌیشی ثب ٔمذاس ٔقیٙی اة داك ٚ دس ٔذت صٔبٖ ٔـخق ثٝ كٛست غیش ٔحَّٛ ثبلی ٔی ٔبسن لؼٕتی اص ثب

ٔب٘ذ. اػبع وبس خبسج وشدٖ ٔٛاد ٔحَّٛ ٚ ٚصٖ وشدٖ ٔٛاد غیش ٔحَّٛ پغ اص خـه وشدٖ اػت . ٔقٕٛلا ٔبسن سا ثٝ سٚؽ ٚص٘ی یب 

 اػت.    % 5 – 4ؿشایظ الّیٕی ٚ ٚاسیتٝ ی ثیٗ ٕتشی تقییٗ ٔیىٙٙذ ٚ ٔمذاس آٖ ثؼتٝ ثٝ ٌشاٚی

 روش کار :

25 gr   ٓ400خٕیش چغٙذس سا دس ؽشف ؿیـٝ ای وٝ تب حد cm3  ٚ ٝ2ٔشتجٝ ٞش ثبس ثٝ ٔذت  4فلأت ٌزاسی ؿذٜ اػت سیختmin   اص

پش وشدٜ ٚ ثقذ اص تٟٙـیٗ ؿذٖ خٕیش , اة آٖ سا  c°80 - 75اص اة  cm3 400آٖ فلبسٜ ٌیشی ٔیـٛد. ٞش دفقٝ ؽشف سا ثبیؼتی تب حدٓ 

ثبلاتش سٚد , ٔٛاد غیش ٔحَّٛ چغٙذس ٕٔىٗ اػت ثٝ حبِت ٔحَّٛ دس آیٙذ. أب دس ثقضی اص  c°80ثٝ دلت ٞبِی ٔیىٙیٓ. اٌش دٔبی اة اص 

ٌبص یب پبسچٝ ی وتب٘ی اػتفبدٜ ٔٙبثـ ٞٓ ثشای فلبسٜ ٌیشی اػتفبدٜ اص آة خٛؽ روش ؿذٜ اػت. ثشای كبف وشدٖ ٟ٘بیی خٕیش حبكّٝ اص 

خٙش  ٕٞشاٜ ثب وبغز كبفی خذا وشدٜ ٚ ثقذ اص ؿؼتـٛ چٙذ  Buchnerٔیـٛد. ثقذ اص آخشیٗ فلبسٜ ٌیشی ٔٛاد ثبلی ٔب٘ذٜ سا ثب یه لیف ثٛ

cc  : اِىُ یب اػتٖٛ ثٝ آٖ ٔی افضایٙذ. اِىُ یب اػتٖٛ اص دٚ خٙجٝ إٞیت داسد 

 ثبفث تؼشیـ خـه ؿذٖ ٔبسن ٔیـٛ٘ذ. .1

 دس كٛستی وٝ سافیٙٛص دس تفبِٝ چغٙذس ثبلی ٔب٘ذٜ ثبؿذ اٖ سا حُ ٔیىٙذ.  .2

اِىّٟب ٚ ثٝ ٚیظٜ ٔتبَ٘ٛ , سافیٙٛص سا دس خٛد حُ ٔیىٙٙذ دس حبِی وٝ سٚی ػٛوشٚص چٙیٗ اثشی ٘ذاس٘ذ. پغ اص كبف وشدٖ ٔبسن سٚی 

ٔیٍزاسیٓ. ػپغ دس دػیىبتٛس  h 4 – 3ثٝ ٔذت  c° 105وبغز كبفی ثب ٚصٖ ٔـخق آٖ سا پتشی دیؾ تٛصیٗ ؿذٜ لشاس دادٜ ٚ دس آٖٚ 

 خٙه وشدٜ ٚ ٔدذدا ٚصٖ ٔیىٙیٓ.

 ٔبسن چغٙذس اص ساثغٝ ی صیش ٔحبػجٝ ٔیـٛد: %

% =4 ( m1 – m0 ) × 100ٔبسن 

m1 .ٖٚصٖ وبغز كبفی ٕٞشاٜ ثب ٔبسن پغ اص خـه ؿذ : 

m0 . ٚصٖ وبغز كبفی خـه : 
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دسكذ ٔبسن یىی اص پبسیٕتشٞبی ویفی ٔی ثبؿذ وٝ لجُ اص فیبس ػٙدی چغٙذس حتٕب ثبیؼتی ٔمذاس دلیك آٖ سا تقییٗ ٕ٘ٛد. چشا وٝ اٌش 

وٕتش یب ثیـتش ؿٛد ؛ ٔمذاس اػتبت ػشة ٔٛسد ٘یبص ثشای فلبسٜ ٌیشی لٙذ وٓ ٚ صیبد ٔیـٛد. ٚ ٕ٘یتٛا٘یٓ ٔمذاس  % 5 – 4دسكذ ٔبسن اص 

 خق ٕ٘بییٓ .ٚالقی لٙذ سا ٔـ

 تعیین کیفیت خلال :

دس وبسخب٘ٝ چغٙذس لٙذ , لجُ اص فلبسٜ ٌیشی چغٙذسٞب سا ثٝ كٛست خلاَ دس ٔی آٚس٘ذ وٝ ایٗ فّٕیبت ثٝ ٚػیّٝ ی ٔبؿیٗ ٔخلٛكی ثٝ 

ٗ دٚ فذد ػیّیٗ ٚ ٘بْ اػیبة خلاَ ا٘دبْ ٔیـٛد. ثشای وٙتشَ وبس آػیبة ثبیؼتی ویفیت خلاَ سا وٙتشَ وشد. وٙتشَ ویفیت خلاَ یقٙی تقیی

خلاَ تٟیٝ ٚ ثٝ   gr 100فذد ػٛئذی وٝ ٔشثٛط ثٝ اثقبد ٚ سیض دسؿتی خلاَ اػت . ثشای تٟیٝ ویفیت خلاَ ثبیؼتی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔیبٍ٘یٙی حذٚدا 

 ٌشٜٚ ٞبی صیش تمؼیٓ ٔی ٕ٘بییٓ : 

( .خلاَ ٞبیی وٝ عِٛـبٖ وٕتش اص m2اػت)   cm 5 – 1(. خلاِٟبیی وٝ عِٛـبٖ ثیٗ  m1اػت)  cm 5خلاَ ٞبیی وٝ عِٛـبٖ ثیـتش اص 

1cm  .اػت ٚ ػپغ ٚصٖ وُ ٞش یه اص ایٗ ٌشٜٚ ٞب سا تقییٗ ٕ٘بییذ 

 = فذد ػٛئذی 
  

  
 

 100 دسكذ خشدٜ یب ٔٛع = 
  

        
 

خلاَ ثذٖٚ ٔٛع سا پـت ػش ٞٓ ٌزاؿت ٚ عَٛ آٟ٘ب سا تقییٗ ٕ٘ٛد. اِجتٝ خلاَ ٞبی عٛیّتش اص   gr 100ثشای تقییٗ فذد ػیّیٗ ثبیؼتی 

1cm   ٗثبؿذ . ٞشچٝ ایٗ   20- 15سا دس ٘ؾش ٔیٍیش٘ذ . فذد ػٛئذی ٔقیبسیؼت ثشای فجٛس ؿشثت اص لا ثٝ لای خلاِٟب. فذد ػٛئذی ثبیذ ثی

 یٗ فذد وٛچىتش ثبؿذ ٘فٛرپزیشی وٕتش اػت.فذد ثضسٌتش ثبؿذ , ٘فٛر پزیشی ثیـتش اػت ٚ ٞش چٝ ا

ثبؿذ ,  25mفذد ػیّیٗ ٔقشف ػغح خبسخی ٚ ؽشافت آٟ٘بػت. ٞشچٝ ایٗ فذد وٛچىتش ثبؿذ , خلاِٟب ضخیٓ تش ٞؼتٙذ. اٌش فذد ػیّیٗ 

وبس ٕ٘یىٙذ. ثبؿذ , خلاَ ضخیٓ ثٛدٜ ٚ ٔٙبػت ٕ٘ی ثبؿذ. .یقٙی ٔبؿیٗ خلاَ دسػت   10mویفیت خلاَ خیّی فبِی اػت ٚ اٌش صیش 

ٔٛع داؿتٝ ثبؿذ ٚ اٌش ثیؾ اص ایٗ ثبؿذ ٘فٛر تٛدٜ خلاَ ثٝ حلاَ )  آة داك( وٕتش ٚ ِزا   % 3-2خلاَ ثب ویفیت خٛة ٘جبیذ ثیؾ اص 

 اػتخشاج ػبوبسص پبییٗ اػت.

 جلسه سوم 

 قند  رعیار سنجی چغند

ثشای ایٗ وبس اثتذا چغٙذسٞبی ؿؼتٝ سا ثٝ كٛست خٕیش دس ٔی آٚسیٓ. تىٝ ٞبی دسؿت چغٙذس سا ثبیؼتی ثٝ ٚػیّٝ ی اِه ػیٕی خذا ٕ٘ٛدٜ. 

ثشداؿتٝ ٚ حتی إِمذٚس ٞشچٝ صٚدتش آٖ سا ثشای اصٔبیؾ ٔلشف ٔیىٙٙذ.   200grاص ٕ٘ٛ٘ٝ خٕیش اػتحلبِی وٝ خٛة ٔخّٛط ؿذٜ حذٚدا 

ِٚی اٌش ٕ٘ٛ٘ٝ ٔذت ثیـتشی  ثقذ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیشی ا٘دبْ ؿٛد, ٍٟ٘ذاسی ٕ٘ٛ٘ٝ دس یخچبَ وبفی خٛاٞذ ثٛد 12hّٝ ی اٌش آصٔبیؾ دس فبك

 ػشد ٔیىٙٙذ . ثشای تقییٗ دسكذ لٙذ یب پلاسیضاػیٖٛ یب فیبس چغٙذس لٙذ ػٝ سٚؽ ٚخٛد داسد :  c°20-ٍٟ٘ذاسی ؿٛد ؛ آٖ سا تب 

 سٚؽ ػشد .1
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 سٚؽ ٌشْ .2

 سٚؽ ٔخّٛط وشدٖ .3

ٔحَّٛ  177cm3خٕیش چغٙذس سا سٚی وبغز وٝ سعٛثت سا خزة ٕ٘یىٙذ یب دس یه ثـش ٚصٖ وشدٜ ٚ ػپغ   gr 26 سٚؽ ػشد :

آٖ سا تىبٖ دادٜ ٚ یب ثٝ ٚػیّٝ ای ثٝ ٞٓ ٔیض٘یٓ ٚ ثقذ سٚی  5minػٛاػتبت سلیك یب ٕٞبٖ اػتبت ػشة لّیبیی سلیك ثٝ آٖ افضٚدٜ ٚ ٔذت 

لغشات اِٚیٝ كبف وشدٖ ثٝ دِیُ وذٚست ثبلا دٚس سیختٝ ؿٛد . ٔحَّٛ حبكُ اص كبف ؿذٖ  وبغز كبفی , كبف ٔیىٙیٓ.ٔقٕٛلا ثٟتش اػت

تٙؾیٓ ؿٛد. ػپغ فیّتشات  c°20سا فیّتشات ٔیٍٛیٙذ. فیّتشات حبكُ ثبیؼتی ؿفبف ثبؿذ. ثشای پلاسیضاػیٖٛ ثٟتش اػت دٔبی فیّتشات سٚی 

 ٜ اص ساثغٝ ی ثیٛت, فیبس ػٙدی ٚ خّٛف چغٙذ لٙذ سا ثٝ دػت ٔی آٚسیٓ.سا دس ِِٛٝ ی پلاسیٕتش سیختٝ ٚ پغ اص تٙؾیٕبت , ثب اػتفبد

ٔحَّٛ ػٛاػتبت سلیك یب ٕٞبٖ اػتبت ػشة لّیبیی  177cm3 ٕ٘ٛ٘ٝ سا تٛصیٗ وشدٜ ٚ دس یه ثـش ٔیشیضیٓ ٚ ثٝ آٖ  gr 26.00سٚؽ ٌشْ: 

ؽشف سا دس  min 30سلیك ,افضٚدٜ ٚ دسة ؽشف سا ثب ٔحىٓ ثب فٛیُ اِٛٔیٙیْٛ ٔؼذٚد وشدٜ ٚ ٔذتی آٖ سا تىبٖ دادٜ ٚ ػپغ ثٝ ٔذت 

كُ سا دس ِِٛٝ ی ػشد ٕ٘ٛدٜ ٚ ػپغ آٖ سا كبف ٔیىٙیٓ. فیّتشات حب c°20لشاس ٔی دٞیٓ . ػپغ ؽشف سا تب  c°80حٕبْ اة ٌشْ 

  پلاسیٕتش ٔیشیض٘ذ ٚ صاٚیٝ ی چشخؾ ٚ اص ا٘دب دسكذ لٙذ ) ثش حؼت 

       
 ثٝ دػت ٔی ایذ.   ) 

خٕیش سا ٚصٖ وشدٜ ٚ ػپغ آٖ سا دس ؽشف ٔخّٛط وٗ   gr 26.00سٚؽ ٔخّٛط وشدٖ : دس كٛستی وٝ اص یه ٔخّٛط وٗ اػتفبدٜ ؿٛد 

ثب ثٝ وبس ا٘ذاختٗ  20minیب ٕٞبٖ اػتبت ػشة لّیبیی سلیك ثٝ آٖ اضبفٝ ٔیىٙیٓ ٚ ثٝ ٔذت  ٔحَّٛ ػٛاػتبت سلیك 177cm3ا٘ذاختٝ ٚ  

 دػتٍبٜ ٔخّٛط وٗ , خٕیش ٚ اػتبت سا ثب ٞٓ ٔخّٛط وشدٜ ٚ ٔشاحُ ثقذ سا ٔب٘ٙذ دٚ سٚؽ لجُ ا٘دبْ ٔیذٞیٓ.

C = 
  لشائت ؿذٜ

[ ]  
 ) دسكذ لٙذ (  2×100  

Purity = 
 

  
      

 نکات

ثشای تقییٗ ٔمذاس لٙذ یٝ ٔحَّٛ ثبیذ اثتذا آٖ سا صلاَ وشد . ایٗ فُٕ ٘ٝ تٟٙب ثشای ایٗ اػت وٝ دس دػتٍبٜ ثٝ عٛس وّی ػشة؟؟؟ ٘مؾ اػتبت

ٞبی چـٕی لبثّیت فجٛس ٘ٛس سا ثٝ حذاوثش ثشػب٘ٙذ ٚ دػتٍبٜ سا تٙؾیٓ وٙٙذ ثّىٝ ثٝ خبعش ایٙىٝ وذس ثٛدٖ ٔحَّٛ اثشات لبثُ وٙتشَ سٚی 

ضشٚسی ٔی ثبؿذ.ٔمذاس ٔبدٜ ی صلاَ وٗ سا ثبیذ ثٝ حذالُ ٕٔىٗ ثشػب٘یٓ صیشا غّؾت اضبفی ٕ٘ه ٞبی ػشة دس چشخؾ ٘تبیح ٔیٍزاسد 

لٙذ ٔٛثش ٔی ثبؿذ ٚ ٕٞچٙیٗ دس كٛست اػتفبدٜ صیبدتش اص حذ ٔقَٕٛ وٝ ثٝ كٛست تدشثی ٔـخق ٔیـٛد , ثبفث وذس ؿذٖ ٔحَّٛ ٔیـٛد 

 ٍیشد. ٚ پلاسیضاػیٖٛ ٔحَّٛ وذس ثٝ ػختی كٛست ٔی

 استفاده هیکنین؟ هحلول سواستات رقیق 177cm3 چرا از 

چغٙذس لٙذ ٔٛسد   gr 26خٛاٞذ ثٛد. پغ  % 95ثبؿذ , ٔمذاس فلبسٜ حبكّٝ  %5دس كٛستی وٝ فشم ؿٛد دسكذ ٔبسن چغٙذس لٙذ  

  لؼٕت فلبسٜ خٛاٞذ داؿت. ٔقٕٛلا دا٘ؼیتٝ چغٙذس لٙذ ثیٗ   24.5اصٔبیؾ 

    
اػت. اص عشیك دا٘ؼیتٝ چغٙذس , حدٓ  1.09 – 1.05  

 200cc,  ٔحَّٛ ػٛاػتبت 177cm3 ٔی ثبؿذ. وٝ حدٓ ٟ٘بیی چغٙذس لٙذ ثب  cc 23ایٗ ٔمذاس فلبسٜ سا حؼبة ٔیىٙیٓ وٝ حذٚدا 

  خٛاٞذ ؿذ. ٕٞب٘غٛس وٝ ٔیذا٘یٓ دسكذ لٙذ ثش حؼت 

       
اػتبت اػتفبدٜ ٕ٘یـٛد ایٗ اػت وٝ ثشای   77cm3ثیبٖ ٔیـٛد. فّت ایٙىٝ اص  
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 200cc حؼبة ؿٛد , 100ccاػتبت وبفی ٕ٘ی ثبؿذ. . پغ ثٝ خبی ایٙىٝ حدٓ وُ اص  77cm3چغٙذس ,  26grفلبسٜ ٌیشی وبُٔ اص 

 ضشة ٔیٍشدد . 2دس ٘ؾش ٌشفتٝ ٔیـٛد ٚ دس ساثغٝ ی ٟ٘بیی دس 

شدٖ سا ا٘دبْ دادٜ ٚ ٘تبیح سا ثب ٞٓ ٔمبیؼٝ ٕ٘بیٙذ. دس كٛستی وٝ اصٔبیؾ ٌشٜٚ ٞبی ٔختّف ٔی ثبیؼت سٚؽ ٞبی ػشد , ٌشْ  ٚ ٔخّٛط و

 ثٝ دسػتی ا٘دبْ ؿٛد , دس فیبس ػٙدی ثٝ سٚؽ ٌشْ ثٝ دِیُ اػتفبدٜ اص دٔبی ثبلا حلاِیت لٙذ افضایؾ یبفتٝ ٚ فیبس ػٙدی ثیـتش ٔیـٛد. دس

فبدٜ اص ٘یشٚی ٔىب٘یىی , ٚاوٛئّٟبی ػَّٛ چغٙذس ؿىؼتٝ ٚ لٙذ چٖٛ ثب اػت ,ٔشحّٝ ی ثقذ فیبس ػٙدی ثٝ سٚؽ ٔخّٛط وشدٖ ثیـتش اػت

 ٚ ٟ٘بیتب فیبس ػٙدی ثٝ سٚؽ ػشد ٔی ثبیؼت اص ٕٞٝ وٕتش ثبؿذ ٚ سٚؽ ٌشْ اص ٕٞٝ ثیـتش ثبؿذ. ثیـتش ٚاسد فلبسٜ ٔیـٛد

 جلسه چهارم 

 تعیین درصد قند و درجه خلوص شربتهای قندی و انواع شکرها

قذ اص ثشای خٌّٛیشی اص اؿتجبٞبتی وٝ دس اثش تغییش ٔمذاس اة ٕ٘ٛ٘ٝ ) دس اثش تجخیش ( ثٝ ٚخٛد ٔی ایذ ثبیؼتی ٕ٘ٛ٘ٝ سا )ؿشثت لٙذی یب ؿىش( ث

ٕ٘ٛ٘ٝ )ٚصٖ ٘شٔبَ( سا ثب  gr 26ایٙىٝ دسخٝ حشاستؾ ٔغبثك دسخٝ حشاست ٔحیظ ؿذ , ٔذت وٛتبٞی خٛة ٔخّٛط وشدٜ ٚ ثلافبكّٝ ٔمذاس 

یٗ ٕ٘ٛد. فُٕ تٛصیٗ ثبیذ ػشیـ ثلافبكّٝ ثقذ اص ثبص وشدٖ دسة ؽشف ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘دبْ ٌیشد. ٕ٘ٛ٘ٝ ی تٛصیٗ ؿذٜ سا ثٝ ثبِٙی ثب ؽشفیت دلت تٛص

100cm3  60ٔٙتمُ ٚ تمشیجب cm3   اة ٔمغش ثٝ آٖ ٔی افضایٙذ. دس كٛست ِضْٚ ) ٔثُ ؿشثتٟبی خبْ یب وذس یب ؿىشٞبی سٍ٘ی (  ثشای

ػشة اػتفبدٜ ٔیـٛد. ٔمذاس اػتبت ػشة ٚ سلیك یب غّیؼ ثٛدٖ آٖ وبٔلا تدشثی اػت ٚ ثؼتٝ ثٝ ٘ٛؿ ؿشثت یب ؿىش  تلفیٝ اص ٔحَّٛ اػتبت

داسد. ثشای ؿىش ٞبی خبِق ٘ؾیش ؿىش ػفیذ , ٘یبصی ثٝ اػتفبدٜ اص اػتبت ػشة لّیبیی ٘یؼت. ٔحتٛی ثبِٗ سا خٛة ٔخّٛط وشدٜ ػپغ دس 

ة تب ٘ضدیىی خظ ٘ـبٖ , پش ٔیىٙٙذ. دس كٛستی وٝ دس ػغح ٔبیـ وف ایدبد ؿٛد ٚ ٔب٘ـ تـخیق حبِی وٝ ثبِٗ سا ٔیچشخب٘ٙذ آٖ سا ثب آ

ػشد ٔیىٙٙذ ٚ ثقذ اص خـه وشدٖ لؼٕت  c°20خظ ٘ـبٖ ٌشدد , ثشای اص ثیٗ ثشدٖ آٖ ثبیؼتی چٙذ لغشٜ اتش دس ثبِٗ سیخت. ثبِٗ سا تب 

ٔحتٛی ثبِٗ سا خٛة ٔخّٛط وشدٜ ٚ دس كٛست ِضْٚ آٖ سا كبف  ٓ ٔیشػب٘ٙذ.داخّی ٌّٛی ثبِٗ ) ثٝ ٚػیّٝ ی وبغز كبفی ( , آٖ سا ثٝ حد

ٔیىٙٙذ. ثشای خٌّٛیشی اص تغییش غّؾت دس اثش تجخیش دس حیٗ كبف وشدٖ ثٟتش اػت وٝ سٚی لیف سا ثب ؿیـٝ ػبفت یب پتشی دیؾ پٛؿب٘ذ. 

ثشاثش ٚصٖ ٘شٔبَ   2بؿذ, ثبیذ ٔمذاس ٕ٘ٛ٘ٝ سا دٚ ثشاثش وشد ) دس ٔٛالقی وٝ فیّتشات حبكُ ثشای ؿؼتٗ ٚ پش ٕ٘ٛدٖ ِِٛٝ ی پلاسیٕتش وبفی ٘ج

 52یقٙی 
  

      

(. پغ اص ایٗ ٔشحّٝ فیبس ػٙدی ٚ تقییٗ خّٛف ثٝ ٚػیّٝ ی دػتٍبٜ كٛست ٔی پزیشد. دس ٔیبٖ ا٘ٛاؿ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔٛسد  

ذ  اص كذ ثیـتش ؿٛد , ٔقٕٛلا ٔـىُ سا ثٝ حضٛس اصٔبیؾ ثیـتشیٗ خّٛف ٔشثٛط ثٝ ؿىش ػفیذ ٔی ثبؿذ. دس ٔٛاسدی وٝ خّٛف ؿىش ػفی

 وشیؼتبِٟبی سافیٙٛص ٘ؼجت ٔیذٞٙذ وٝ ثبفث ایدبد خّٛف وبرة ٔیٍشدد.

 جلسه پنجن

 تعیین خاکستر شکر و شربت های قندی 

خبوؼتش , ثٝ ٔٛاد ٔقذ٘ی یه خؼٓ وٝ پغ اص ػٛصا٘ذٖ ثبلی ٔی ٔب٘ذ ٌفتٝ ٔیـٛد. ٔمذاس ٚ تشویت خبوؼتش یه ٔبدٜ غزایی ٔبٞیت آٖ غزا 

داس٘ذ أب ؿیشیٗ وٙٙذٜ ٞبی داسای   %0.5ٚ سٚؽ خبوؼتش وشدٖ ثؼتٍی داسد . ؿىش خبِق , فؼُ ٚ ؿشثتٟب خبوؼتش وٕی تب حذاوثش 

تٟب داسای ٔمذاس ثیـتشی ٔٛاد ٔقذ٘ی ٞؼتٙذ. ٔٛاد ٔقذ٘ی تـىیُ دٞٙذٜ ی خبوؼتش دس غزاٞبی ٔختّف وبٔلا ؿىش لٟٜٛ ایی ٚ یب ؿىلا

( یه ؿبخق پزیشفتٝ ؿذٜ ثشای ٔیضاٖ تلفیٝ دس ثقضی اص ٔٛاد غزایی ٔب٘ٙذ آسد ٌٙذْ ٚ ؿىش Total Ash ٔتفبٚت اػت . خبوؼتش وُ )
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ٛسد ثیـتش ا٘دبْ ؿٛد دسكذ خبوؼتش پبییٗ تش ٔی ایذ. ) دس ٔٛسد ٌٙذْ ٔیضاٖ ٔٛاد ٔقذ٘ی اػت. ثٝ فجبست دیٍش ٞش چٝ ٔیضاٖ تلفیٝ دس ایٗ ٔ

اػت. ٔیضاٖ خبوؼتش ٔجیٗ ٔیضاٖ خذاػبصی پٛػتٝ اص  "لؼٕت ٘ـبػتٝ ای ٚ پشٚتییٙی"ثشاثش ٔٛاد ٔقذ٘ی ٔٛخٛد دس ا٘ذٚػپشْ  20پٛػتٝ 

جشی ٚ وشیؼتبِیضاػیٖٛ ثبلاسٚد دس خبوؼتش وٕتش ٔیـٛد. ٚ خّٛف ؿىش ا٘ذٚػپشْ اػت . ( دس ٔٛسد ؿشثت چغٙذس لٙذ یب ٘یـىش ٞشچٝ سٍ٘

ثبلاتش ٔیشٚد ٚ دس ٔٛسد طِٝ ٞبی ٔیٜٛ ای ٚ ٔبسٔبلاد دسكذ خبوؼتش ٘ـبٖ دٞٙذٜ ی ٔمذاس ٔیٜٛ ی ثٝ وبس سفتٝ اػت ٚ یب ٔمذاس خبوؼتش ٚ 

خبوؼتش ٘بٔحَّٛ دس اػیذ  .ػشوٝ ی ٔلٙٛفی ثٝ وبس ٔیشٚ٘ذ لّیبییت خبوؼتش پبسأتشٞبیی ٞؼتٙذ وٝ اص آٟ٘ب دس تـخیق ػشوٝ ی ٔیٜٛ ای اص

ؿبخق خٛثی ثشای تـخیق خبن ٚ خبؿبن ٚ ؿٗ ٚ ٔبػٝ ٔثلا دس ادٚیٝ خبت یب ٌٙذْ ؿؼتٝ ؿذٜ لجُ اص اػیبة وشدٖ یب ٔیٜٛ ٚ 

آٖ حضٛس ٕ٘ىٟبی اػیذ اِی  ػجضیدبت ؿؼتٝ ؿذٜ لجُ اص فشایٙذ وشدٖ اػت. خبوؼتش ٔیٜٛ ٚ ػجضیدبت داسای ٚاوٙؾ لّیبیی ٞؼتٙذ وٝ دِیُ

 اػت وٝ ثٝ ٍٞٙبْ خبوؼتش وشدٖ تجذیُ ثٝ وشثٙبتٟب ٔیـٛ٘ذ . دس ٔٛاد غزایی غٙی اص اػیذ ٞبی ٔیٜٛ یب ٕ٘ىٟب اص لجیُ اثٕیٜٛ ٞب ؿ خبوؼتش

خبوؼتش  دسكذ ییٗثشای تق لّیبیی ؿبخق خٛثی ثشای تقییٗ ٔمذاس ٔیٜٛ ثٝ وبس سفتٝ دس تٟیٝ ی اٟ٘بػت. ثشحؼت ٘ٛؿ ٔبدٜ ی غزایی دٚسٚؽ

 : ثٝ وبس ٔیشٚد

وٝ سٚؽ تقییٗ ٚصٖ ) سٚؽ ٌشاٚیٕتشی ( یقٙی تٛصیٗ ٔٛاد ٔقذ٘ی یب ٕٞبٖ خبوؼتش یه خؼٓ پغ اص  یه سٚؽ ػٛصا٘ذٖ دس وٛسٜ 

دْٚ سٚؽ لبثّیت ٞذایت اِىتشیىی . سٚؽ وٙذاوتٛٔتشی یب تقییٗ لبثّیت ٞذایت اِىتشیىی  . ػٛصا٘ذٖ دس دسخٝ حشاست ٔقیٗ دس وٛسٜ

ٚ ػبدٜ خٟت تقییٗ خبوؼتش لٙذٞب اػت.ٔٛاد لٙذی داسای خبوؼتش پبییٙی ٞؼتٙذ. ثٝ ٕٞیٗ دِیُ اٌش ثخٛاٞیٓ اص  ـیه ٔحَّٛ, سٚؽ ػشی

سٚؽ ػٛصا٘ذٖ اػتفبدٜ وٙیٓ ٔؼتّضْ ثشداؿتٗ ٔمذاس صیبدی ٕ٘ٛ٘ٝ اػت وٝ ٕٞشاٜ ثب وف وشدٖ وشثٛٞیذساتٟب اػت. سٚؽ ٞذایت ػٙدی ثش 

ٔقذ٘ی ٔحَّٛ ٞبی لٙذی ثٝ كٛست ثبسداس ٞؼتٙذ. ػپغ تفىیه ٔیـٛ٘ذ دس حبِی وٝ ػبوبسص یه غیش اِىتشِٚیت   ایٗ اػبع اػت وٝ ٔٛاد

.  اكَٛ ا٘ذاصٜ ٌیشی  وٙذاوتب٘غ ) ٞذایت( ٔحَّٛ لٙذی ؿبخلی ثشای ٔمذاس ٔٛاد ٔقذ٘ی ) خبوؼتش( ٕ٘ٛ٘ٝ اػت.اػت ٚ تفىیه ٕ٘یـٛد.

اِىتشیىی ثش فىغ ٔمبٚٔت    sوٝ: ثٙب ثش تقشیف ٞذایت اِىتشیىی ثش حؼت صیٕٙغ  خبوؼتش ثٝ سٚؽ وٙذاوتٛٔتشی ثٝ ایٗ كٛست اػت

 اػت . Ωحؼت اٞٓ 

   
 

 
 

 ثش ایٗ اػبع ٚاحذ ػٙدؾ ٞذایت اِىتشیىی فىغ اٞٓ یقٙی  

Ώ
ٚ یب صیٕٙغ اػت .ثشای لبثّیت ٞذایت اِىتشیىی ثٙب ثٝ تقشیف ساثغٝ صیش  

 ثشلشاس اػت :

= acĆ 

Ć  لبثّیت ٞذایت اِىتشیىی ثش حؼت صیٕٙغ ثش ػب٘تی ٔتش : 

  
 

a  ضشیت ػُ ) ٕ٘ٛ٘ٝ دس آٖ سیختٝ ٔیـٛد( ثش حؼت :cm-1 ة 

C   ٞذایت اِىتشیىی ثش حؼت صیٕٙغ : 

 اػت وٝ تحت تبثیش خٛاف ٞٙذػی ػُ ٔی ثبؿذ . ) cell constant (ٔقشف ثبثت ػُ  aفبوتٛس ٘ؼجی 

a =
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ٔقشف ػغح اِىتشٚدٞب ثش حؼت ػب٘تی ٔتش ٔشثـ اػت. ثبثت ٞش ػُ سا اص  Aٔقشف فبكّٝ اِىتشٚدٞب ثش حؼت ػب٘تیٕتش ٚ  Lدس ایٗ ساثغٝ 

-10×500 (ٔیىشٚصیٕٙغ ثش ػب٘تی ٔتش  500ٔقّْٛ تقییٗ ٔیىٙٙذ. ثش اػبع تٛافك ایىٛٔضا , ٞش  Ćعشیك ٞذایت اِىتشیىی یه ٔحَّٛ ثب 

6  

  

5دس كذ ػب٘تیٕتش ٔىقت ) gr 5دس ٔحَّٛ لٙذی وٝ غّؾت ٔبدٜ ی خـه آٖ  ) 
 

      
خبوؼتش ) ثش اػبع  %0.9(ثبؿذ ٔقبدَ  

ثبیذ فذد ثٝ دػت آٔذٜ سا  ثبؿذ c°20ثبؿذ كبدق اػت. دس كٛستی وٝ دٔب غیش  c°20ٔبدٜ خـه ( ٔی ثبؿذ. ایٗ تٙبػت اٌش دٔبی ٕ٘ٛ٘ٝ 

5خـه ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٓ غیش اص تلحیح وشد . اٌش غّؾت ٔبدٜ ی 
 

      
ثبؿذ ثبیذ تلحیح لاصْ ثٝ دػت آیذ ٚ ثشای ایٗ وبس اص فشَٔٛ خبكی  

دٚ  دس كٙقت لٙذاػتفبدٜ ٔیـٛد ؛ ثب ایٗ تٛضیح وٝ ثب افضایؾ دٔب , حشوت اِىتشٚدٞب ٘ؼجت ثٝ ٞٓ افضایؾ یبفتٝ ٚ ٞذایت ٞٓ ثبلاتش ٔی سٚد. 

بوؼتش ػبختٝ ؿذٜ اػت.یىی وٙذاوتٛٔتش ) ٞذایت ػٙح( وٝ لبثّیت ٞذایت اِىتشیىی سا ثش حؼت ثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔمذاس خ دػتٍبٜ ٘ٛؿ

خبوؼتش ػٙح ٞبی ػشیـ دیٍشی ٞٓ  ٔیىشٚصیٕٙغ ثش ػب٘تیٕتش ٔـخق ٔیىٙذ .ػپغ اص فشَٔٛ ٞبی خبكی دسكذ خبوؼتش ٔحبػجٝ ٔیـٛد.

 ٖ خٛا٘ذٜ ٔیـٛد.آٔی ثبؿٙذ وٝ وٝ ٔمذاس خبوؼتش ٕ٘ٛ٘ٝ اص سٚی 

ٍبٞی وٝ ٔب دس اصٔبیـٍبٜ داسیٓ یه وٙذاوتٛٔتش سٚ ٔیضی اػت. دس ایٗ وٙذاوتٛٔتش سٚ ٔیضی ٔیتٛاٖ لبثّیت ٞذایت اِىتشیىی سا ثشای دػت

20°c  ٜثذٖٚ دس ٘ؾش ٌشفتٗ دسخٝ حشاست ٚ ثبثت ػُ ٔؼتمیٕب سٚی دػتٍبٜ لشائت ٕ٘ٛد. یقٙی دٔبی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞش چٝ ثبؿذ فذد خٛا٘ذٜ ؿذ

ضشیت  اػتفبدٜ ٔیـٛد. ٔٛلاس  KCl  0.01ٔحَّٛاػت ٚ ٘یبصی ثٝ خذاَٚ تلحیح ٘ذاسد. . ثشای وبِیجشٜ وشدٖ دػتٍبٜ اص  c°20ٔشثٛط ثٝ 

ثبثت ػُ سا دس ٔٛلـ ساٜ ا٘ذاصی دػتٍبٜ تقییٗ ٚ ػپغ ٞش اص ٌبٞی وٙتشَ ٔی ٕ٘بیٙذ. ایٗ فذد پغ اص پش وشدٖ ؽشف ػٙدؾ ثب ٔحَّٛ 

 سا ٔیتٛاٖ دس ثغشی ٞبی پّی اتیّٙی ٔذتی ٍٟ٘ذاسی ٕ٘ٛد. KCl وّشیذ پتبػیٓ وٙتشَ ٔیٍشدد. ٔحَّٛ

 

 تعیین خاکستر به روش کنداکتوهتری

ٕ٘ٛ٘ٝ ) ؿشثت یب ؿىش   5grاِف ( ٔحلٛلاتی وٝ دسكذ خبوؼتش اٟ٘ب ثبلاػت ) ٔثُ ؿشثت خبْ , ؿشثت سلیك , ؿشثت غّیؼ ٚ ؿىش خبْ ( :

ٔٙتمُ ٚ ثٝ ٚػیّٝ ی اة ٔمغش ثبِٗ ثٝ حدٓ سػب٘ذٜ ٔیـٛد. دٔبی ٔحَّٛ ثٝ ٍٞٙبْ ثٝ  100ccخبْ ( سا ٚصٖ وشدٜ ٚ ٕٞشاٜ ثب آة ٔمغش ثٝ ثبِٗ 

, ػُ دػتٍبٜ سا چٙذیٗ ٔشتجٝ ثب ٔحَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ  c°20ٚ تٙؾیٓ دٔب سٚی   KClثبؿذ.ثقذ اص وبِیجشٜ وشدٖ دػتٍبٜ ثب  c° 20حدٓ سػب٘ذٖ ثبیذ 

  حؼت ؿؼتٝ , ػُ سا پش وشدٜ ٚ سٚی دػتٍبٜ فذد ٔشثٛعٝ سا ثش 

  
ٕ٘ٛ٘ٝ ثب آة ٔمغش ثٝ حدٓ  2.5grٔیخٛا٘یٓ. دس ٔٛسد ؿشثت غّیؼ  

سػب٘ذٜ ٔیـٛد. یىی اص پبسأتشٞبیی وٝ ثشای تقییٗ خبوؼتش لاصْ اػت دسكذ ٔبدٜ ی خـه ٔحَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ اػت . خٛؿجختب٘ٝ ثب  100

 سا ٞٓ ٔیتٛاٖ ا٘ذاصٜ ٌشفت . دسكذ خبوؼتش اص ساثغٝ صیش ثٝ دػت ٔی ایذ :  TDSوٙذاوتٛٔتش سٚٔیضی ٔٛخٛد 

A=0.0018 (Ć 5 – Ć w) ( 
   

  
   +   

   

    
 ) 

ms: ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ         gr 

Wts: دسكذ ٔبدٜ خـه ؿشثت 

C5 : 5%لبثّیت ٞذایت ٕ٘ٛ٘ٝ ثب غّؾت 

Ć w: ٜلبثّیت ٞذایت اة ٔمغش ٔلشف ؿذ   
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ؿىش سا دس یه ثبِٗ دسة داس دس اة ٔمغش ) ثب لبثّیت  gr 28ة ( ٔحلٛلاتی وٝ دسكذ خبوؼتش اٟ٘ب پبییٗ اػت ) ٔثُ ؿىش ػفیذ ( : 

 ٞذایت اِىتشیىی پبییٗ ٚتشخیحب صیش
  

  
ؿىش ٚصٖ  gr 31.3آٖ سا سلیك ٔیىٙٙذ. اِجتٝ ٔیتٛاٖ ثٝ خبی آٖ  gr 100حُ وشدٜ ٚ تب   ( 12 

سلیك وشد. ٔحتٛای ثبِٗ سا خٛة ٔخّٛط وشدٜ ٚ پغ اص وبِیجشٜ وشدٖ  100ccتب حدٓ  c°20وشد ٚ دس یه ثبِٗ دسثذاس حُ ٕ٘ٛد ٚ دس 

 سا تقییٗ ٔیىٙٙذ. دسكذ خبوؼتش اص ساثغٝ ی صیش ثٝ دػت ٔی ایذ : Ćدػتٍبٜ , ػُ سا چٙذیٗ ٔشتجٝ ثب آٖ ؿؼتـٛ ٚ ػپغ 

 A=0.0006 (Ć28 –0.35Ć w)  

 جلسه ششن

 اندازه گیری اسیدیته , قلیاییت و آهک کل در شربت های قندی 

اػت. ؿشثت خبٔی وٝ اص چغٙذسٞبی پٛػیذٜ تٟیٝ  6.3 -6.4ؿشثت خبْ اػتحلبِی اص چغٙذسٞب ػبِٓ ٚ تبصٜ ثیٗ   pH اػیذیتٝ ؿشثت خبْ :

ؿشثت سا ثب ٕٞبٖ ٔمذاس  10cm³ٔب دس ایٙدب تٟٙب ثٝ ا٘ذاصٜ ٌیشی  اػیذیتٝ ی ؿشثت خبْ اوتفب ٔیىٙیٓ. خٛاٞذ ثٛد.   6اؽ وٕتش اص  PHٔیـٛد 

ٚ  CO2زف اثش حٞذف اص خٛؿب٘ذٖ اة ٔمغش  .٘مؾ اة ٔمغش تـخیق ثٟتش ٘مغٝ پبیبٖ تیتشاػیٖٛ اػت  اة خٛؿیذٜ سلیك ٔیىٙیٓ. 

ٞیذسٚوؼیذ ػذیٓ  اِىّی ثب ٔحَّٛ  %1فُٙ فتبِئیٗ   لغشٜ (  3 -2دٖ چٙذ لغشٜ ) .پغ اص افضٚ خٌّٛیشی اص ثبلاتش ٘ـبٖ دادٖ اػیذیتٝ اػت

 
 

  
 سا دس ساثغٝ ی صیش لشاس ٔیذٞیٓ : Vٚ حدٓ ٔلشفی  تیتش ٔیىٙیٓتب تغییش سً٘ كٛستی وٓ سً٘  

Acidity       =  

   
 

 ؿشثت اػت . 100cm³دس   CaOدس ایٗ اصٔبیؾ ثش حؼت ٌشْ  اػذیتٝ

 سوال :

 ؿشثت اػت؟ 100ccدس  CaOتمؼیٓ وٙیٓ , خٛاة آٖ ٔقبدَ  100چشا اٌش حدٓ ٔلشفی ػٛد سا ثش 

 جواب :

  ػٛد ٔقبدَ  gr 40اوی ٚالاٖ آٞه اػت. یقٙی   0.5دٚ ؽشفیتی اػت . پغ یه اوی ٚالاٖ ػٛد ٔقبدَ  CaOچٖٛ 

 
 

 حدٓ ػٛد  Vاػت. اٌش              
 

  
 ٔلشفی ثبؿذ داسیٓ : 
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 ؿشثت ٔیخٛاٞیٓ حؼبة وٙیٓ.پغ :  100ccؿشثت سا ثشداؿتٝ ثٛدیٓ دس حبِی وٝ ٔبٚصٖ) ٌشْ( آٞه دس  10cc ,ٔب ثشای تیتشاػیٖٛ 

    
 

    
 

       
 

   
 

 

 تعیین اهک کل و قلیاییت شربت آهک خورده :

ثشای تلفیٝ ؿشثت خبْ دس وبسخب٘ٝ لٙذ اص اٞه اػتفبدٜ ٔیـٛد.یقٙی اثتذا آٞه ثٝ ؿشثت افضٚدٜ ٔیـٛد تب ٘بخبِلی ٕٞب٘غٛس وٝ ٔیذا٘یٓ 

ثٝ ٚخٛد ایذ. ٚ ثٝ ٍٞٙبْ سػٛة  CaCO3ثٝ ؿشثت اٞه خٛسدٜ تضسیك ٔیـٛد تب سػٛة   CO2ؿشثت سا فّٛوِٛٝ وٙذ.دس ٔشحّٝ ی ثقذ ٌبص 

آٖ سػٛة وٙذ. ثب افضٚدٖ ؿیشٜ اٞه ثٝ ؿشثت خبْ ألاح آٞىی ؿشثت ثبلا ٔیشٚد  وٝ ٔمذاسی اص ٕ٘ٛدٖ ػشیـ , ٘بخبِلی ٞب ٞٓ ثٝ ٕٞشاٜ 

ثبفث ثٝ ٚخٛد آٔذٖ ٖ كشف خٙثی ؿذٖ اػیذٞبی اِی ٔٛخٛد دس ؿشثت چغٙذس ٔیـٛد ٚ ٔمذاسی ٞٓ ثٝ كٛست ٔبصاد ثبلی ٔی ٔب٘ذ وٝ آ

 ؿشثت ثیبٖ ٔیـٛد . 100ccدس  CaO ت ٌشْلّیبییت ٔیٍشدد . دس ایٙدبسٚؽ تقییٗ آٞه وُ ٚ لّیبییت ثش حؼ

 هقدار آهک کل 

ٔٙؾٛس اص آٞه وُ یقٙی تٕبْ اٞه افضٚدٜ ؿذٜ ثٝ ؿشثت وٝ ٞٓ كشف ٚاوٙؾ ٞبی تلفیٝ ایی ٔیـٛد ٚ ٞٓ ثٝ كٛست ٔبصاد دس ٔحیظ 

 backٌـتی اػتفبدٜ ٔیـٛد.ثبلی ٔی ٔب٘ذ ٚ ثبفث ایدبد لّیبییت ٔیـٛد. دس تقییٗ اٞه وُ ثش خلاف لّیبییت اص ٘ٛفی تیتشاػیٖٛ ثش

titration  5ٚ ٔذت صٔب٘ی دس حذٚد min  .ثٝ ؿشثت صٔبٖ دادٜ ٚ پغ اص پبیبٖ ایٗ ٔذت تیتشاػیٖٛ سا ا٘دبْ ٔیذٞٙذ 

 روش کار 

10.0cc  ٖاص ؿشثت كبف ٘ـذٜ سا ثب پیپت یب اػتٛا٘ٝ ی ٔذسج دس یه اسِٗ ٔبیش سیختٝ ٚ دس كٛست ٚخٛد ٌبص دس اسِٗ آٖ سا تىب

HCl   Nٔیذٞٙذ.ػپغ ثٝ ٚػیّٝ ی پیپت ٔمذاس ٔقیٙی 
 

   
لغشٜ ٔقشف فُٙ فتبِئیٗ ثٝ ٔخّٛط  3- 2( ثٝ آٖ افضٚدٜ ٚ cc 15 – 10) دس حذٚد  

  NaOHسا ثب ٔحَّٛ اػیذ اضبفی  min 5اضبفٝ وشدٜ ٚ ثقذ اص ٌزؿت 
 

   
خٙثی ٔیىٙٙذ.دلت ؿٛد وٝ سً٘ ٘مغٝ ی پبیب٘ی تیتشاػیٖٛ  

كٛستی وٓ سً٘ اػت. دس كٛستی وٝ ثب افضٚدٖ اػیذ وّشیذسیه دس حضٛس ٔقشف فُٙ فتبِئیٗ ؿشثت اسغٛا٘ی ٔب٘ذٜ , یقٙی ٔمذاس اػیذ 

 بفٝ ٕ٘ٛد. افضٚدٜ ؿذٜ وٓ ثٛدٜ ٚ ثبیذ اػیذ ثیـتشی ثٝ ؿشثت اض

 ٔمذاس آٞه وُ اص ساثغٝ صیش ثٝ دػت ٔی ایذ :

 اػت.  cm³اختلاف ثیٗ ٔمذاس اػیذ ٚ ٔمذاس ػٛد ٔلشف ؿذٜ ثٝ       
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 ٔٛخٛد دس ٔخشج ٔشثٛط ثٝ ٘شٔبِیتٝ ی   10

   
 اػیذ اػت. 

=       ٔمذاس آٞه وُ   

  
 

 ٔٛخٛد دس ٔخشج ٔشثٛط ثٝ ٘شٔبِیتٝ ی   10

   
  NaOHٕٞب٘غٛس وٝ دس ٔٛسد اػیذیتٝ ثب اػتفبدٜ اص  اػیذ اػت. 

 

  
 100, دس ٔخشج  

٘ٛؿتٝ ٔیـٛد. اثجبت فشَٔٛ دلیمب ٔـبثٝ اػیذیتٝ اػت. ٔمذاس آٞه وُ سا ثشای ؿشثت ٔخّٛط ) ٔخّٛعی اص ؿشثت خبْ ٚ ٌّذوب٘تٛس ( , 

, ٚ اؿجبؿ یه ٚ دٚ ٌُ دوب٘تٛس تقییٗ ٔیىٙٙذ. لّیبییت سا ثشای ؿشثت اٞه خٛس اَٚ ٚ دْٚ ٚ اؿجبؿ اَٚ ٚ  2,آٞه خٛس  1آٞه خٛس 

 دْٚ ٚ ؿشثت غّیؼ  ٚ سلیك تقییٗ ٔیىٙٙذ.

 تعیین قلیاییت شربت 

10cc  لغشٜ فُٙ فتبِییٗ دس ثـش ٔیشیضیٓ ٚثب ٔحَّٛ  2سا ثٝ ٕٞشاٜ  كبف ٘ـذٜؿشثتHCl   N
 

   
ٔمذاس  ٔحیظ تیتش ٔیىٙٙذ.تب ثی سً٘ ؿذٖ  

 ؿشثت اص ساثغٝ ی صیش ثٝ دػت ٔی آیذ : 100ccدس  CaOلّیبییت ثش حؼت ٌشْ 

=       لّیبییت  

  
 

V   ٔمذاس اػیذ ٔلشفی ثش حؼتcm³ 

 ٔٛخٛد دس ٔخشج ٔشثٛط ثٝ ٘شٔبِیتٝ ی 10ٔدذدا تىشاس ٔیـٛد وٝ 

   
 اػیذ اػت . 

 جلسه هفتن 

 تعیین قند انورت

كٙقتی ؿىش یب تِٛیذات لٙذی, لٙذٞبیی ٚخٛد داس٘ذ وٝ ثشفىغ ػبوبسص خبكیت احیب وٙٙذٌی داس٘ذ ٔب٘ٙذ ٌّٛوض ٚ دس ٔحَّٛ ٞبی 

فشٚوتٛص وٝ لؼٕتی اص عشیك چغٙذس ٚاسد ؿشثتٟب ٔیـٛد ٚ لؼٕتی ٞٓ ثش اثش تدضیٝ ػبوبسص دس ٔحیظ اػیذی  ایدبد ٔیـٛد.دس چغٙذسٞبی 

دس ایٙدب ٔحَّٛ افضایؾ ٔی یبثذ پغ ثبیذ ایٗ خضء اص لٙذ سا دس اصٔبیـٍبٜ ا٘ذاصٜ ٌیشی ٕ٘ٛد. صخٕی ٚ پظٔشدٜ ٔیضاٖ لٙذ ا٘ٛست ثٝ ػشفت

فٕٛٔی تشیٗ سٚؽ ا٘ذاصٜ ٌیشی لٙذ ا٘ٛست ؿىش لبفذتب ثبیؼتی ٔمذاس وٕی لٙذ ا٘ٛست سا دس حضٛس ٔمذاس صیبدی ػبوبسص تقییٗ ٕ٘ٛد. 

صیشا لٙذ ٞبی ا٘ٛست  خبكیت احیب وٙٙذٌی داسد ٚٔغ دٚؽشفیتی سا ثٝ ٔغ  اػتفبدٜ اص ٔحَّٛ ٞبی لّیبیی ػِٛفبت ٔغ دٚ ؽشفیتی اػت.

لٙذ ا٘ٛست خٌّٛیشی  یب حضٛس ٔیٍشدد.دس وبسخب٘ٝ ٞب ثبیذ اص ایدبد ثب سً٘ ٔخلٛف یه ؽشفیتی تجذیُ ٔیىٙذ وٝ ثبفث ایدبد سػٛة

ٛد ٚ ٕٞچٙیٗ ٔیضاٖ ٔٛاد سٍ٘ی ؿشثت غّیؼ دس اثش چٖٛ  ٔیضاٖ ضبیقبت ػبوبسص دس ٔلاع ثیـتش ٔیـ ) تجذیُ ػبوبسص ثٝ لٙذ ا٘ٛست(وٙٙذ

حشاست تجخیش ٚ ثٝ تجـ آٖ سً٘ ٘بخبِلی ؿىش افضایؾ ٔی یبثذ وٝ ثٝ ٘ٛثٝ ی خٛد ثش ویفیت ٚ ٞضیٙٝ ی تلفیٝ ؿىش اثش ٔیٍزاسد.سٚؿٟبی 

 ٚ ثٝ ؿشح صیش تمؼیٓ ثٙذی ٔیـٛد: سدٔختّفی ثشای تقییٗ لٙذ احیبوٙٙذٜ اػتفبد ٔیـٛد وٝ ایٗ سٚؿٟب ثٝ ٘ٛؿ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد اصٔبیؾ ثؼتٍی دا
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یقٙی  ٔب٘ٙذ ٔحلَٛ تدبسی حبكُ اص ٞیذسِٚیض ؿىش یب ٘ـبػتٝ یب ٔحَّٛ اػتخشاج اص خشٔب دسكذلٙذ احیب وٙٙذٜ ثیؾ اص دٚ  ٗثشای تقیی اِف(

وٝ ایٗ اصٖٔٛ  ِیٗ ٚ آ٘یٖٛ() سٚؽ اص ٔحَّٛ ٕ٘ه ٔغ دٚؽشفیتی وٝ ؿذیذا لّیبیی ؿذٜ ٔب٘ٙذ ٔحَّٛ فّٟیًٙ اػتفبدٜ ٔیـٛد لٙذ ٔبیـ خشٔب

 وٕی ٔی ثبؿذ. 

دسكذٚ دس ٔدبٚست ٔمذاس صیبدی ػٛوشٚص ٔب٘ٙذ ؿىش ٚ ؿشثتٟبی لٙذی اص ٔحَّٛ  11ثشای تقییٗ لٙذ احیب وٙٙذٜ خیّی وٓ ٚ تب حذاوثش ة(

اػتفبدٜ ٔیـٛد.ٔحَٛ ِٔٛش  () سٚؽ ا٘ؼتیتٛ ثشِیٗ إِبٖ یب ِٛف اػىٛسلّیبیی ؿذٜ ٔب٘ٙذ ٔحَّٛ ِٔٛش جٝ عٛس ضقیفٕ٘ه ٔغ دٚ ؽشفیتی وٟ

ِزا اػتفبدٜ اص ٔحَّٛ ِٔٛش ثشای تقییٗ ٔمذاس وٓ لٙذ احیب وٙٙذٜ دس ؿىش یب ٔحَّٛ  دس ٔحیظ لّیبیی ضقیف اثش چٙذا٘ی سٚی ػبوبسص ٘ذاسد.

 ٞبی ؿىش اػتفبدٜ ٔیـٛد.

 روش کار 

ثذیٟی اػت دس ایٙدب ثبیذ فبوتٛس تلحیح ثشای ػبوبسص سا دس ٘تیدٝ ی  دس ایٗ اصٔبیؾ ػٝ ٘ٛؿ اصٔبیؾ ٌشْ , ػشد ٚ ؿبٞذ ا٘دبْ ٔیٍیشد.

 اصٔبیؾ ِحبػ وشد.

لغشٜ ٔقشف فُٙ فتبِییٗ ٔی  2ٚ سلیك ٔیشیضیٓ ٚ ثٝ آٖ اة ٔمغش  250ccسا دس یه اسِٗ ٔٛسد آصٔبیؾ  ؿىش یب ؿشثت 10grسٚؽ ٌشْ: 

دِیُ خٙثی ػبصی  آٖ سا خٙثی ٔیىٙٙذ تب سً٘ اسغٛا٘ی صایُ ٌشدد. 1N دس كٛستی وٝ ٔحیظ لّیبیی ثبؿذ ثب افضٚدٖ اػیذ اػتیهافضاییٓ ٚ 

. پغ ثشای ؿشثت ٞبی لّیبیی ٔمُ آٞه خٛسٞب حتٕب ثبیذ خٙثی ػبصی ایٗ اػت وٝ لّیبییت ؿشثت ثبلا سفتٝ ٚ ػبوبسص ٞٓ ٞیذسِٚیض ٔیـٛد 

 َٛ ِٔٛش ثٝ آٖ افضٚدٜ ٚ ثقذ اص ٔخّٛط وشدٖ ثٝ ٔذتٔحّ 10ccٔیشػب٘ٙذ ٚ ثٝ ٚػیّٝ ی پیپت  100ccٔحَّٛ سا ثٝ  ا٘دبْ ؿٛد. ػپغ حدٓ

10 min آة اص خٛؿیذٖ ثبص ٘بیؼتذ. ػغح اة داخُ  دس حٕبْ اة خٛؽ ٔیٍزاس٘ذ. ثبیذ دلت ٕ٘ٛد وٝ ثب لشاس دادٖ اسِٗ دس اة خٛؽ ؛

 لشاس صیشَ ِٔٛش ا٘دبْ ٔیـٛد ثٝ ثبلاتش اص ػغح ٔبیـ داخُ اسِٗ  ثبؿذ. ٚاوٙـی وٝ عی حشاست دٞی ٚ افضٚدٖ ٔحّٛ 2cmحٕبْ ثبیذ حذٚدا 

 اػت.

CuSO4 + لٙذ ا٘ٛست    Cu2O + ٜلٙذ اوؼیذ ؿذ 

Cu2O لٙذ ا٘ٛست اِىتشٖٚ اص دػت ٔیذٞذ. سػٛة لشٔض اخشی سً٘ اػت . 

٘مؾ حٕبْ ثٗ ٔبسی دس ایٗ اصٔبیؾ ایٗ اػت وٝ ثبفث ضقیف وشدٖ پتب٘ؼیُ ا٘تمبَ اِىتشٖٚ لٙذ احیب وٙٙذٜ ٚ دیٍشی حزف اوؼیظٖ اص 

وٝ اسِٗ تىبٖ ٘خٛسد.صیشا  ثبیذ تٛخٝ وشد. اسِٗ سا صیش ؿیش اة ػیش , خٙه ٔیىٙٙذ.  ثقذ اص ػپشی ؿذٖ ٔذت صٔبٖ ٔزوٛس ٔحیظ اػت.

. ثٝ ٔحتٛی اسِٗ ثقذ اص  ثبفث ٔیـٛد اوؼیظٖ ٔٛخٛد دس ٞٛا خزة لؼٕتی  اص سػٛة اوؼیذ ٔغ ؿٛد ٚ ایٗ سػٛة دٚثبسٜ دٚثبسٜ حُ ؿٛد

  Nٔحَّٛ یذ  cc 40 – 20ٚ ثلافبكّٝ ثذٖٚ تىبٖ خٛسدٖ اسِٗ    5Nتیه اػیذ اػ 5ccػشد ؿذٖ  
  

وٕی لجُ اص پبیبٖ اضبفٝ ٔیىٙیٓ.

ٚ فُٕ تیتشاػیٖٛ سا تب سػیذٖ ثٝ سً٘ لجُ اص افضٚدٖ یذ ادأٝ لغشٜ چؼت ٘ـبػتٝ ثٝ اسِٗ ٔی افضاییٓ  22 -11 تیتشاػیٛ٘یب اص ٕٞبٖ اثتذا

ٚاوٙـٟبی صیش عی افضٚدٖ ٔیىٙذ.  CuI2ٚاوٙؾ دادٜ ٚ آٖ سا تجذیُ ثٝ ٔحَّٛ  O Cu2اػت وٝ ثب سػٛةٔیذٞٙذ. یذ , تشویجی اوؼیذ وٙٙذٜ 

 ثذ ٚ تیتشاػیٖٛ ثب تیٛػِٛفبت ػذیٓ كٛست ٔیٍیشد.

Cu2O + I2   Cu
+2

I2   +     
 

 
 O2 

2 Na2S2O
3
 + I2           2      چؼت ٘ـبػتٝ ) ٔقشفNaI   +  Na2S4O6 
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آصٔبیؾ ػشد :عشص فُٕ آصٔبیؾ ػشد ٔثُ اصٔبیؾ ٌشْ اػت ثب ایٗ تفبٚت وٝ دس ایٙدب ٕ٘ٛ٘ٝ سا ثذٖٚ ایٙىٝ حشاستجذٞٙذ ثب ٔحَّٛ ِٔٛش 

 دس دٔبی ٔحیظ ٔی ٌزاس٘ذ.  min 10, ٔحتٛی اسِٗ سا ثٝ ٔذت  5Nٔخّٛط وشدٜ ٚ لجُ اص افضٚدٖ اػیذ اػتیه 

ٔحَّٛ ِٔٛش ا٘دبْ ٔیـٛد.چٖٛ ثشای ٞش ٔحَّٛ ِٔٛش وٝ تبصٜ تٟیٝ ؿذٜ اػت یىجبس ایٗ اصٔبیؾ سا اصٔبیؾ ؿبٞذ ثشای وٙتشَ اصٔبیؾ ؿبٞذ: 

 ا٘دبْ ٔیذٞٙذ. ثٝ ٚػیّٝ ی اصٔبیؾ ػشد اثش ٔٛادی وٝ دس ٔحَّٛ ٔٛسد اصٔبیؾ ٚخٛد داس٘ذ ٚ تٛػظ ٔحَّٛ ِٔٛش دس دٔبی اصٔبیـٍبٜ ٚ ٘یض ثٝ

) دس ٔذت ٚاوٙؾ فٕلا دس ٔحیظ ػشد لٙذ ا٘ٛست ـٛد دس ٘تیدٝ اصٔبیؾ ِحبػ ٔیـٛد.ٚػیّٝ ی ٔحَّٛ یذ دس ٔٛلـ تیتشاػیٖٛ اوؼیذ ٔی

دس ٔمبثُ  .فبوتٛس تلحیح ػبوبسص ثشای ایٗ اػت وٝ اثش احیب وٙٙذٌی  خضیی ػبوبسص دس ؿشایظ ٌشْ سا ٔیتٛاٖ خٙثی وشد .اوؼیذ ٕ٘یـٛد (

اٌش ضبفی ٔلشفی اص سٚی ٔمذاس ػبوبسص  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحبػجٝ ٔیـٛد.ٔثلا ٔحَّٛ یذ اضبفی ٔلشف ٔیـٛد. ٚ ٔمذاس یذ ا 0.2ccػبوبسص   1grٞش 

10gr  ( 2= 0.2 ×10ؿىش ٚصٖ ؿٛدcc ( .یذ ثٝ كٛست اضبفی ٚاسد ٚاوٙؾ ٔیـٛد 

 هحاسبه

W =
 

 
 

m ٕٝ٘ٛ٘ ٖٚص 

V :   فبوتٛس تلحیحٚ حدٓ یذی وٝ وٝ ٚاسد ٚاوٙؾ ؿذٜ  ثقذ اص وٓ وشدٖ ٔمذاس یذ ٔلشفی دس ػٝ اصٔبیؾ ػشد ٚ ٌشْ ٚؿبٞذ . 

 ثشای ٔحبػجٝ ٔمذاس یذی وٝ ٚاسد ٚاوٙؾ ؿذٜ دسٞش ٔٛسد ثٝ تشتیت صیش ا٘دبْ ٔیـٛد:

 خٓ تیٛػِٛفبت ٔلشفی (× ) فبوتٛس تیٛػِٛفبت  –حدٓ یذ اضبفی ( × اصٔبیؾ ٌشْ :  حدٓ یذ ٚاوٙـی = ) فبوتٛس یذ 

 خٓ تیٛػِٛفبت ٔلشفی (× ) فبوتٛس تیٛػِٛفبت  –حدٓ یذ اضبفی ( × اصٔبیؾ ػشد  :  حدٓ یذ ٚاوٙـی = ) فبوتٛس یذ 

 خٓ تیٛػِٛفبت ٔلشفی (× ) فبوتٛس تیٛػِٛفبت  –حدٓ یذ اضبفی ( × اصٔبیؾ ؿبٞذ :  حدٓ یذ ٚاوٙـی = ) فبوتٛس یذ 

 فبوتٛس تلحیح ػبوبسص ثٝ ٚػیّٝ ی فشَٔٛ صیش ثٝ دػت ٔی ایذ :

 0.2× ٔمذاس ػبوبسص دس ٕ٘ٛ٘ٝ 

 ٔی ثبؿذ.  0.995ٚ فبوتٛس یذ ثشاثش ثب    1شاثش ثب ٕٞچٙیٗ فبوتٛس تیٛػِٛفبت ث

V=  ٔمذاس یذ ٚاوٙـی دس آصٖٔٛ ٌشْ –ٔمذاس یذ ٚاوٙـی دس اصٖٔٛ ػشد  –ٔمذاس یذ ٚاوٙـی دس اصٖٔٛ ؿبٞذ فبوتٛس تلحیح  _   

لؼٕت ٔبدٜ  % 0.6تب  0.4دس اسٚپبی ٔشوضی , ٔمذاس لٙذ ا٘ٛست دس ؿشثت خبْ ٚ فلبسٜ چغٙذس اػتحلبِی اص چغٙذسٞبی ػبِٓ ٔقٕٛلا ثیٗ 

ی خـه دس ٘ٛػبٖ اػت. دس ػبِٟبی خـه ایٗ ٔمذاس افضایؾ ٔی یبثذ. ٚ دس چغٙذسٞبی پٛػیذٜ ٚ خشاة ثٝ ٔشاتت ثیـتش ٔی ثبؿذ. ٔمذاس 

لؼٕت ٔبدٜ ی %  %1.5 – 0.4ثبؿذ. ٔمذاس لٙذ ا٘ٛست دس ؿىش خبْ ٘یـىش ثیٗ  %0.05چغٙذس ثبیؼتی وٕتش اص لٙذ ا٘ٛست ؿىش خبْ 

خـه اػت. ٔمذاس لٙذ ا٘ٛست ؿىش ػفیذ ثبیؼتی حذالُ ٔمذاس ٕٔىٗ ثبؿذ. ثٝ خلٛف اٌش ایٗ ؿىش ٔلشف كٙقتی داؿتٝ ثبؿذ. صیش ثب 

 ٙذ. پغ ؿىش ػفیذ ثب ویفیت خٛة ثبیذ وٙتشَ ؿٛد.لٙذ ا٘ٛست ایدبد سً٘ ٔیى c°100ٔختلش حشاست ثبلای 


